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PREFATA

Prezenta culegere se adreseaza deopotriva elevilor de liceu, in scopul
instruirii lor curente, cdt §i absolventilor care doresc sa se pregdteasca
temeinic in vederea examenului de bacalaureat si a concursului de admitere in
invatamantul superior.

Avand in vedere diversitatea datoratd existentei unui mare numar de
manuale alternative, ca o consecintd a procesului de reforma din invatamant,
am cautat sa unificam diferitele maniere de prezentare prin alegerea unor
probleme pe care le consideram indispensabile pentru abordarea cu succes a
cursurilor de matematica din ciclul intdi de la toate facultatile Universitatii
., Politehnica’din Timisoara.

La alcatuirea problemelor s-a avut in vedere o reprezentare
corespunzdtoare atdt a partii de calcul, cdat si a aspectelor de judecata,
respectiv, de rationament matematic. Gradul de dificultate al problemelor
nefiind cel al unei olimpiade de matematica, acestea vor putea fi abordate de
orice elev sau absolvent cu o pregdtire medie a partii teoretice §i care poseda
deprinderi de calcul corespunzdatoare.

Problemele sunt prezentate dupd modelul , test”, cu sase rdaspunsuri
fiecare, dintre care unul singur este corect.

Constienti de faptul ca doar urmarirea rezolvarii unor probleme nu
duce la formarea deprinderilor de calcul si a unui rationament matematic
riguros, autorii au ales varianta problemelor propuse fara rezolvari. De
asemenea, pentru a nu ,,forta” in rezolvare obtinerea unui rezultat dinainte
cunoscut, nu se face precizarea care dintre cele sase raspunsuri este adevarat,
aceasta rezultand in urma unei rezolvari corecte. Totusi, pentru problemele cu
un grad mai mare de dificultate, autorii au considerat necesar sd dea indicatii
pentru rezolvare.

Tindnd cont de faptul ca prezenta carte va fi folosita si la intocmirea
subiectelor pentru concursul de admitere la Universitatea ,, Politehnica” din
Timisoara, invitam absolventii de liceu sa rezolve testele din acest volum,
adaugdndu-si astfel cunostinte noi la cele deja existente si implicandu-se prin
aceasta in demersul de evaluare a propriilor competente.
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CLASA a lX-a



MATEMATICA ,clasaaIX - a
(simbol AL - IX)

AL -IX. 001 Sa se determine numerele reale a cu proprietatea

[ 1} 5a—1
a+—|=
2 3
3 14 14
934 o 54) 9(53)
13 2
d) {g,gj e) [Oag} f) [l,oo)

AL - IX. 002 Sa se determine numarul natural

61100
k=1| 2

unde [-] noteaza partea intreaga a numarului rational scris 1n interior.
a) 70 b) 83 c) 57 d) 91 e) 97 ) 78

, §1 sd se precizeze intervalul in care se afla solutia.

AL - IX. 003 Daca [o] reprezintad partea intreaga a lui o€ R, sé se rezolve ecuatia :
x+1| x-1
3 2

precizandu-se in care din urmatoarele intervale se afla solutia

a) (2,7) v (9,15) b) (-5,-3) U (1,3 ]V [5,7)
c)(-3,2) U[3.4) U (6,14) d) [1,%} U (2,4) U [5,7)
e) (-1,1] U[2,3) U (5,8) 1) [0,2] U[4,7] U (9,+0)

AL - IX. 004 Sa se rezolve ecuatia
s|x?]-3[x]+2=0

a) xe[l,\/g) b) xe(l,\/i) c) xe(O,l)
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d) xe(0,1] e) Xe ¢ f) xe[ﬁ,z)

. . .. |5+6 15x -7 ,
AL - IX. 005 Multimea solutiilor ecuatiei: { . X} = XS , unde [x] reprezinta

partea Intreaga a lui x, este

4 3 7 4
o} dot 5
7
o {2},

AL - IX. 006 Notand cu S multimea solutiilor ecuatiei

Hyo

sa se precizeze care din urmdtoarele multimi este S

a) {l,nez”‘ } b U [k,ml} o) finez\ 1))
n kez* k
d) {-1,1} e) [-1.1] f) (-1.1)

X
AL —IX. 007 Se considera functia f: R—>R, f(X)= 2{5} +1

sise noteaza fr=fof, ..., f,=f_0f
Sa se determine expresia lui f,

a) f,(x) =f(x) + n; b) f(x) =2"f(x); ¢) fu(x) =2" f(x)+2"'+1
d) fu(x) =f(x); e) fu(x) =f(x)+2n+1; f) fu(x) = 2f(x)+1

. [ x=2 X—3 s . . .
AL-IX. 008 Fie ecuatia S = | Stabiliti care dintre afirmatiile de mai

jos este adevarata
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a) ecuatia are 2 solutii b) ecuatia are 3 solutii
¢) ecuatia are o singura solutie d) ecuatia are o infinitate de solutii
€) ecuatia nu are nici o solutie f) ecuatia are numai solutii negative

AL - IX. 009 Si se determine unde me Z / {0} pentru care ecuatia

m’x—1| 2x+1 o : § y
2 = , are solutii si apoi sa se determine numarul solutiilor.
a)n=2; b) n =3; c)n=4; d) n=5, e)n=1; f)n=0
AL - IX. 010 Sa se calculeze f((1,4]) pentru functia de gradul al doilea definita prin
f(X)=x> —4x+3.

a) [0,3] b) [-1,0) ¢) (0.3] d) [-1.3] e) (-1,0) ) (0,3)

AL - IX. 011 Daca functiile f,g :R—R au proprietitile :
i) flg(x)) = x*-3x+4, (V)xeR ;

ii) g(f(2)) =2
sa se determine cel putin o solutie reala a ecuatiei f(x) = g(x)

a) x=1 b)x=-2 c)x=2

d)yx=-2 e)x=4 Hx=3
< . . 2 1

AL - IX. 012 Sa se rezolve inecuatia <

x—2+x+2_2@—U'

a) X (-~ o0,-1) b)Xe(—oo,—l)u[O%ju(l,Z) c)Xe(O,%ju[lﬂ]u(S,oo)

2
dxe(l2)u@,©)  e)xeR\{12} f)x e(-o,-2)u {o,g} u(1,2)
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AL - IX. 013 Si se determine multimea valorilor lui m € R, astfel incat
{XeR| 3% +mx—22=0}m{XeR| X2 —(m+4)x+14=0%2 .

a) (-, 5) b) {~7,3} ¢) R d) {~19,5} e) {~17,8} ) {1}

AL -IX. 014 Sa se rezolve inecuatia |X| <x?—X.
a) xeR b) X e (—»,2) U (3,0) c) Xe(3,+x)
d) x e (0,+0)U (-0, -2) e) Xe(—0,0)u (2,4+m0) f) xe R\{0,2}

AL - IX. 015 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat
{XeR:(m=1)x° =(m+1)x+m+1>0} = 2.

a)m e(— oo,—l) U [% ,+ooj b) m e[l,+oo) c)m e(— oo,—l]
d) m e[§,+ooj e)m e[— 1,%} f) m e(— oo,l]

AL -IX. 016 Si se afle minimul expresiei E =a”* +2b* —3a+3b pentru a,beR.

a) —% b) 1 )0 d) —%7 e) -1 f) -3

AL -IX. 017 Se considera functia f :R—>R, f(X)=x>+mx+m-4, meR.
Sa se exprime in functie de m >4, expresia E =|X1| - f(x, —m) +|X2| ~f(x —m),
unde X, , X, suntradacinile ecuatiei f(x)=0.

a) 1-m b) m* +1 ¢) 4m(m —4)

d) 4(m* -1) e) m(m—4) f) m* +2
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AL -IX. 018 Sa se determine m € R, astfel ca radacinile X; si X, ale ecuatiei
x* — (2m - 3)X +m—1=0 sa satisfaca relatia 3X, —5X,X, +2X, =0.

aym=2,m,=3 bym =1,m, =-1 c) ml,zzziﬁ

dm,=2+5 e) M, =+5 fym =2,m, =2

AL -IX. 019 Fie ecuatia 2x> —2mx+m? —2m =0, unde m € R. Care este multimea
valorilor pe care le pot lua radacinile reale X,, X, cdnd m variaza ?

a) [-v2,42] b) [1-~+/2,1++2] 0) [2-~/3,2+4/3]
d) [-L1] e) [1-+/3,1+4/3] f) [-/3.43]

AL - IX. 020 Fie ecuatia
2x%-2(m+2)x+m*+4m+3=0, meR.
Daca ecuatia are radacinile reale x;(m), x,(m), precizati valoarea maxima a expresiei
E =|x,(m)+x,(m)|.

a) 3; b) 4; ©)2; d) V2 ) \3; f) 1.

AL - IX. 021 Fiind dati ecuatia ax’+bx+c=0, (a #0), sd se exprime in functie de a, b
si ¢ suma

U3 3
S;=X +X%;,
unde X;,X, sunt radacinile ecuatiei date.

b _hc ¢’ . bc b> _ bc
a)S3:¥—3? b)S3=§—3? 0)33=¥—3¥
b* _bc ¢’ hbc b*> _bc
d)S3:—¥+3¥ 6)83:—¥+3¥ f)S3=—¥+3—a3
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AL - IX. 022 Se considera ecuatiile X* —7X+12=0 si x> —3x+m=0. Sa se
afle m pentru ca ecuatiile sa aiba o radacina comuna.

a) me {~4,0}, b) me {-~1,0} o) me{-4,1}
d) me{l,2} e) me {2,3} f me{0,1}

AL - IX. 023 Sa se determine parametrii reali m §i n astfel ca ecuatiile
(5m—=52)x* +(4—m)x+4=0 si (2n+1)x* —=5nx+20=0

aym=-11,n=7,; bpm=-7,n=11 c)m=9,n="7
dm=11,n=7 ey m=7,n=11 Hm=9,n=-7

AL -IX. 024 Fie ecuatia 3mx?* + (2m + l)X +m+1=0, meR, ale carei radacini
sunt x; si X,. S se determine o relatie independentd de m intre radacinile ecuatiei.

2 2 2 2
a) X + X, = XX, b) X, +X; =2XX, c) X — X5 =2XX,

1 2 2 2 2
d) xl+x2+xlx2:—§ e) X; + X, —=3%X, =0 DX +X +%XX,=0

AL - IX. 025 Se considerd ecuatiile ax” +bx+c=0, a'x’*+b'x+c'=0
a#0,a'# 0 curadicinile X, X, sirespectiv X,',X,". Dacd intre coeficientii celor

douad ecuatii exista relatia ac'+a'c —2bb'= 0, atunci care din urmatoarele relatii este
verificata de radacinile celor doua ecuatii?

1 1 1 1
a) X1X2+X1'X2'_2(X1+X2)(X1'+X2')=0 b) —+—=—+—
Xl X2 Xl X2
) X XXX, = X, 4+ X+ X, + X, d) 2% =X, = X,"+2X,'
1 1
e) XX, =X'X,' 0 XX, + X + X =—+—

Xl X2 '
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AL - IX. 026 Si se rezolve ecuatia irationald v1— x> + X =1.
a) X, =0,X, =1 b) X, =-1,X, =1 ¢) X, =-1,%x,=0

dyx =1,%=2 e) X, =—1,%,=2 f) X, =0,%, =2

AL - IX. 027 Determinati toate valorile lui X € Zi pentru care are loc inegalitatea

V3x-1 —7+\/§<0.

a) {1,3,4,5,6,7,8} b) {1,2,3,4,5,7,8} ¢) {2,3,4,5,6,7.8}

d) {4,5,6,7.8} e) {2,3,5,6,7} f) {2,4,5,6,7.8}

AL -IX. 028 Fie functia f :R—> R, f(x)= 33)(2_ 11 . Sa se determine X pentru care
X

functia ia cea mai mare valoare.

a) 1-43 b) Vi“ o1 d) —1++3 e)% ) 1++3

AL -TIX. 029 Sa se determine toate valorile lui m € R pentru care functia
f:R >R, f(x):{zx_l’ xe(-onl)
mx—m+1, x € [1,»)
este monotona.
a) me(-,0) b) m=—4 ¢c)meR
d) me[0,) e) me[-2,1) Hmeg

AL -TIX. 030 Sa se determine valorile lui m € R astfel incét functia
f(x) Xx+m, X (—0,3]

= {mx+2, x € (3,0)
sa fie surjectiva.

a)ym=-—1 b) me(0,1) c)me (Oaﬂ

f:R>R,
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d)me[—l,%) e)meo Hm=1

AL -IX. 031 S se determine multimea E astfel incat functia f :E c R > R,
f(x)=max{2x -5, x -2}
sa fie bijectie

a) E=R, b) E =[-,0] E=R
d) E=[0,1] e) E=(~,3] f) E=[l,0)

AL - IX. 032 Fie functia de gradul al doilea f,,(x)=mx* —(2m-1)x+m—1,
(m=0). Sa se determine m astfel inct varful parabolei asociate acestei functii sa
se gaseasca pe prima bisectoare.

1 1 1
m=— by m=4 m=— dm=2 m=— m==6
a) , ) ©) 2 ) e) 5 f)

AL - IX. 033 Determinati valorile parametrului real m astfel incat dreapta de ecuatie
y +1= X si taie parabola de ecuatie Y = mx” + (m - S)X +m? +2 in punctele (1,0)
si (4,3).

aym=-Lm,=-3 b)ym =3m,=-3 c)m=-3
dm=1 e) m=-21 fym=3

AL -IX. 034 Fie familia de functii de gradul al doilea

f (x)=x>-2(m-1)x+m-2, meR
Sa se arate ca varfurile parabolelor asociate acestor functii se gasesc pe o parabola a
carei ecuatii se cere.
a) y=X b) y=x"+x+1 ) y=-xX-x+1
d y=-x>+x-1 e) y=2X"—x+3 f)y=x"+1
AL - IX. 035 Determinati expresia analitica a functiei de gradul doi f :R —> R,
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f (X) = ax’ +4x + C, stiind ca graficul ei taie axa Oy in punctul 1 si are abscisa

varfului — 2 .
3

a) f(x)=2x>+4x+1 b) f(x)=3x>+4x-1
) f(x)=4x" +4x+1 d) F(x)=3%" +4x+1
e) f(x)=x+4x+1 f) f(x)=3x"+4x+3

AL -TIX. 036 Sai se determine M € R astfel incét parabolele asociate functiilor
f (X) =Xx>—2X—4 si g(x) =mx® —2mX — 6 si aiba acelasi varf.

aym=-1 bym=1 c)m=-2
d)ym=2 e)m=3 fym=-5

AL - IX. 037 Fiind dati familia de parabole f_(x)=mx? —2(m+1)x+m+2,

* - . . . . -
Vm e R si se determine valorile lui m pentru care obtinem parabole ale céror puncte
de intersectie cu axa Ox sunt simetrice fata de origine.

a)meR—{-1} by m=2 c)m=1
d)ym=-1 e) me{-112} f) m=3

AL - IX. 038 Si se determine p,g € R daca functia f :R >R,
f (X) = —X* + pX + ( are maximul 4 in punctul x = -1.

a) p=_29q=3

b)pz_laqzz C)p=3aq:_2
d) p=q=-2 &) p=q=1

Hp=2,q=-3

AL -IX. 039 Presupunem ca pentru ecuatia ax” +bXx+c¢ =0 (a #* 0) avem A >0

a) A b) ﬂ c) ﬂ
2a El 2la)
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d) VA e)ﬂ ﬂ£+£
—-a 2a 2a

AL-IX.040 Fie f:R—>R, f(x)=x>+x+a, acR.
Daca f(8)=2, sd se determine multimea A= {Xe Z‘f(xz)z f(X)}.

a) A={1,2} b) A={0,1} ¢) A={-1,0}
d) A={-101} e) A={-11} nH A=1{0,2}

AL - IX. 041 Fie o functie f :R — R , astfelincat f(1)=5 si Vx,y e R,

f (X + y) —f (X) = Kxy +2y?, unde K este o constanti.
Sa se determine valoarea lui K si functia f.

a) K=4; f(x)=2x+3 b) K=3, f(x)=2x*-x+4
o K=3 f(x)=x+4 d K=1; f(x)=2x>-3x+6
o) K=4 f(x)=2x+3 fK=2 flx=2x—2x+5)

AL - IX. 042 Se di ecuatia 4x> —4(m—1)x—m+3 =0 si se cer valorile lui m

astfel incat si avem 1+4x’ +4x; =m ,unde X, si X, sunt radicinile ecuatiei date.

a)mlzl,m2:—2,m3:i b) m1=1,m2:—2,m3:§
3 4
3 3
c) m1:0,m2:—2,m3:Z d) mlzl,mzzz,m3:—Z

e)m1=1,m2=—2,m3=—% f)m1=—1,m2=—2,m3=—%



Algebra IX | 19

AL -IX. 043 Care sunt valorile k reale pentru care inecuatia
x? —(k—3)x—k+6< 0 nu are solutii ?

a) k e(—5,0) b) k €[15) c) k e[-3,5]
d) k e[-38] e) k e[-23]u(4,7) f) k e[-12)u(4.5)

AL - IX. 044 Pentru ce valori ale parametrului real m inegalitatile
<2x2—mx+2

-2 > < 6 sunt satisfacute pentru orice X eR ?
X7 =x+1
a) meR b) m e(-2.6) ¢) m e(6,+)
d) me(-o0,-2) e) m e(-6,6) f) me[-2.6]
AL - IX. 045 Si se rezolve inecuatia 5X* — 20X + 26 > 2; .
X*—4x+5

a) [-10)  b) E,m} 91 R 9@ Hl2.42)

AL - IX. 046 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m astfel Incat

4% —6mx+9
() - =g

functia f: R >R, f(x > sd nu ia nici o valoare mai mica decét 3
X7 +1

sau mai mare decat 13.

a) {—\E \E} b) (-2.2) ¢) (—\E\E]
O [-1] o) (~12] f) (— N ,\/5)

AL - IX. 047 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat
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x2 +(m+1)x+m+2

>0 pentruorice X eR.

X2 +X+m
@rnep—2J5J+2J5} b)me(—dyE%JP+2J§ﬁw)
¢) M & (= o0,~1) U (4,4) d) m & (= on1 =2} (142 4e0]
@rne@—2JEJ+2JE) ﬂrne(%J+2J§)

AL - IX. 048 Sa se afle cea mai mica valoare a functiei f :R - R,

f (X) = x* —2xy1-m? +1+m+m?, cand parametrul real m parcurge toate valorile
posibile.

a) —1 b) 0 o)1 @—% @—% ﬂ—%

AL - IX. 049 Sa se determine distanta celui mai apropiat varf al parabolelor
f(x)=x>+mx+m—-4, meR deaxa OX.

2) 0 b) V2 0)2 d)3 e) 4 f) 1

AL - IX. 050 S se determine m eR "astfel incat 4mx* +4(1—2m)x +3(m—1)>0

pentru orice X >1.

a)m &(—0,0) b)m &(0,+0) cym e (14]

dym &(0,1] e)m [2,+0) Hme(-1,1)\{o}

AL - IX. 051 Pentru ce valori ale lui m, multimea
A= {X eR | (m - l)x2 - 2(m + l)x +m= 0} N [— 1,1] are un singur element ?
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aymeR b)m e(— l,+oo) cm e(_oo,éj

o) anfbeg) e

AL - IX. 052 Fie ecuatia x*(1-m)+2x(a—m)+1—-am=0, unde a #1 si m sunt
parametri reali. Pentru ce valori ale lui a, ecuatia admite radacini reale oricare ar fi
valoarea parametrului m ?

a)ae (— oo,—%} b)aeR c)ae(-Ll) d)ae(0,l) e)ae[0,+x) f)ae(l,+o)

AL - IX. 053 Se considera ecuatia mx> — X +m—7=0. Caruia din intervalele
indicate mai jos trebuie sa apartind parametrul real m, astfel ca ecuatia data sa aiba o

e v ofod) oL o[tZ] o

AL -IX. 054 Sa se determine valorile parametrului m e R\ {0} astfel Incat ecuatia

uuuuuu

1 17 [1
a)m e(— 0,— g} U (0,4e0) bym (- L1]\ {0} c)m e(— 0,— g} v [g ,+ooj

I 1 1
d)ym (- 0,0) U[2,+0) eym e{— 3 g} Hme (— %0,~ ﬂ U (0,490)
AL - IX. 055 Si se determine Im f = {f (X]X € R} pentru functia f :R > R,
x> —3x+2
f(x)= 2 22T <
(x) X+ X+1
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19-2421 9+2\/ﬁ} [9+2\/ﬁ J
a) ; b) ;90
3 3 3
9—2\/5} ( 9—2\/5} {9+2\/i ]
c) | —oo, d) | — o, U ,00
3 3 3
9—3\/5} {9+3\/i J [9—3\/5 9+3\/EJ
e) — 0, U » 0 f) »
3 3 3 3
AL-1X. 056 Rezolvati in R inccuatia [1- |~ |x* = 3x+2|>0.
a)x €(1,3] b) x €(1.3) c)x €(2.4)
d)x €(0.2)U(34) e) X €[2.4] f)x e(-14]

AL - IX. 057 Si se rezolve in R ecuatia |x2 —1|+|x2 —4|—1=o.
a)xe(-21) b)xeR ¢)x e[2,+oo) dxed e)xe(- ©,-2] X eR\ {14}

AL - IX. 058 Precizati care este multimea solutiilor sistemului
3y? —2xy =160
y> —3xy-2x> =8

D) (8.2 (~8.-25(17,-5h(-173)) b){(z,s);(—z,—s);(%,—);(—%,5)}
oft2ses(- 5353 ofersean{m gl
o145 3(-5 )] ojrae-a (T (-5 5]
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AL - IX. 059 Sa se rezolve sistemul
X+y=3
Xy =2
2) {(13).3.1)} b) {(2.3).(3.2); o {(12).2.1);
d {(-1.2).(2.-1); o {(L1)} N {(2.2);
AL - IX. 060 Sa se determine solutiile reale ale sistemului
X y 4
-+ =
y+1 x+1 3
X+Yy+Xy=5
2){(2.1).(L.2)}. b) {(L1)} o {(2.2))
d {(2.3).3.2)) o {(13).G.1)) N {2.2) (1))

AL - IX. 061 in care din urmitoarele multimi se afla solutiile sistemului
{x2+y2+xy=9l

X+ y+\/x_y:13

x, €[0,2]y, € {7.8} X,
X

1,3]y, €[7.9]
a b)
x, €[5,10]y, e (=1,1)

e(-
,e{7.8,9]y, €[0,3]

X € (2’3)a Yy, € (057)
X,{5,7},y, € (-1,2)

x, €[-7,-2]y, €[3,5) x, €(1,5),y, €(7,9)
¥ x, e(3,6)y, €(3,6) x, €(7.9),y, e (L5)

N

AL - IX. 062 Determinati a,b € Z pentru care solutiile sistemului
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ﬁ“\ﬁza
y \x

X+y=b

sunt numere Intregi

a)a=2;b=1 b)a=

a=2;b=k c)a=2;b=2k
d)a=2;b=-1 e)a=4;b

=2k fla=2k;b=k

AL - IX. 063 Si se determine solutiile sistemului

x> =4
y* =25
1
(z,s),[z,gj (2.5%(2.-5)
a b
2,—— [(~2,-5) 5 5
X=2: X=2
c) _s este singura solutie d) 1 este singura solutie
y s
K=a -2
e) ] este singura solutie f) este singura solutie
X=— ly|=5
5
, X+y' =12 ,
AL - IX. 064 Fie (S): ,meR. Fie
X+y+z=m

A= {m € R|(S) admite o solutie reala unicd, notata cu (XNm, me , Zij }

S22 2
SI:Zm si SZ:Z(Xm +Yn +2Z, ].Atunci

meA meA

a) 8120582:% b) 81:_%;82:25 ©) S =
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1 3
d) 31:—5;5222 e) S, =-5;S, =14 f) S, >5,5,=25
AL - IX. 065 In care din urmitoarele multimi se afli  solutiile reale ale sistemului

x®—y? =98 )
x* X2y +yi=49

a)x (- L1)y e{-10,1) b)xe(— ﬁ,ﬁ);ye(— \/5,\/5)

c) X e(— oo,—\/g) U (\/§,+oo); y 5[2,3\5] d) x e(— oo,—7); y e(7,+oo)

I s

AL —IX. 066 Si se determine toate tripletele de numere reale (X, y, z) care verifica
sistemul neliniar

X -y =0, y'—xz=0, 7z -16y=0
a) (0,0,0); (2,4,4) ; (-2,4,-8); b) (0,0,0); (2,4,8); (-2,4,8)
¢) (0,0,0); (-2,4,-8);(2,-4.,8); d) (0,0,0) ; (2,4,8) ; (2,4,-8)
e) (0,0,0);(2,4,8); (-2,4,-8) ; f) (1,1,4); (1,1,1); (-1,1,-1); (1,-1,1)

AL —IX. 067 Sa se determine conditiile pe care trebuie sa le verifice parametri reali
a,b astfel incat sistemul

{x3 -y =a(x-y)

x> +y* =b(x+y)

sd aiba toate solutiile reale

a) a,beR b) a,beR. c) a,beR.
a’=3b a< 3b, b< 3a a<2b,b<2a
d) a,pbeR e) abeR f) a,beR,
a=b
X+y+z=6

AL —IX. 068 Fiind dat sistemul < X* +y*+2° =14
X’ +y'+2° =36
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sa se precizeze numarul solutiilor reale si intervalele in care se afld aceste solutii

ayn=3 b)n=6

(x,y,2) €[-1,5] x [-1,5] x [-1,5] (x,y,z) €[0,4] x [0,4] x [0,4]
c)n=1 dyn=6

x,y,2) € [3,71x[3,71x[3,7] (x,y,2) € [2,9] x[2,9] x [2,9]
e)n=3 in=2

(x,y,z) €[0,1] x [0,1] x [0,1] xy,z) €[-1,2] x [-1,2] x [-1,2]

AL - IX.069 Sa se determine in care din intervalele de mai jos se afla solutiile
sistemului

Xy yz X x+yi+z’

Dy+Bx Bzry x442z 6
a) Xe (Olj ye (Ol} Ze (1§j b)Xe (ﬁl] ye (oﬁ] 7e (EIJ
2 2 2 2 2 2

c)Xe(l,ﬁ}ye(l,lj (0—) dxe(0,1),ye(1,2),ze(2,3)

2

e)Xe(l,Z),ye[O,g}Ze(O,l) fxel 0= J ;j Ze(l J_)

AL - IX. 070 Sa se determine valorile parametrului real a astfel incat sistemul
x> +y?=2z

13 sdaibd o solutie unica reala.
2Xx—y+z=a’ +3a—7

b)ae{—3—2\/§’—3+\/§}

a)a e(— oo,—2) cae {— 1,2}

2

dyae(-12) e)a e{—4, Hae(-4.)

AL - IX. 071 Sise determine m €R astfel incat x> +y? —4x -4y +m>0 pentru
orice X,y €R.
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aym=7 b)me(—oo,—l) cm<3 d)me(—3,5) e)me(8,+oo) Dme[—3,5)

AL-1X.072 Fie R >R, f(x)=(m—-2)x>+2(m+1)x+m-3.Siseafle in
care din urmatoarele intervale se gaseste m astfel incat valoarea minima a functiei f
sa fie-9.

ayme (— oo,O) byme (O,l) cme (% ,3) dyme (4,7) eyme [7,9] fime (8,+oo)

AL -IX. 073 Si se determine parametrulm € R, din ecuatia mx” + (m + l)x -5=0,
astfel incét radacinile acesteia sa verifice inegalitatile X, <—1,X, > 3

aym €(0,6) b)ym €[0,6] c)meR
dym (0,+o0) e)m e (-,0) Hme{-1}u(05)
AL -IX. 074 Si se determine parametrul m eZ\ {2} , astfel ca radécinile X, si X,

ale ecuatiei (M —2)x> —5x+m+1=0 si satisfaci conditiile: X, € (—%,2), X%, €(3,5).

aym=1 bym=3 com=4 dym=5 e)ym=-3 Him=-2

AL - IX. 075 Sa se afle multimea valorilor functiei f definitd prin formula
2
X“+2

e
(0,00 B)0+0)  of-L1] 2+  olV2.42)  HiL

_ 33X +mx+n

AL -1X.076 Fie f:R—R, f (X) . Sa se determine m,n eR

x? +1

astfel incat f (R) = [— 3,5] .



| 28 | Culegere de probleme

a)me{iZﬁ};ne(—%,%} b)me{i4\/§};ne{—l} c)me{i2\/§};ne{il}
dym e[— 2J§,2J§]; n=0 ome[-35fne[-11]  Hm e{i 3\/5}; n=-1

X2 +2(m+Dx+n .
. Sa se determine m eR

AL-1X.077 Fie f :R >R, f(x): -
X" +2
pentru care existd n eR astfel incat f (R) c [— 2,3].

a)m e (—o0,0) bym e[— 2J§,2J§] cym e(~ 1,+e0)

d)me[l—ﬁ,1+ﬁ] e)me[—l—zﬁ,—nzﬁ] f)me[ﬁ,+oo)

AL - IX. 078 Fie ecuatia x* — |X| = mX(X + 1) . Sa se determine valorile parametrului

aymeR b)yme(-11) cmed

dym (- oo, eymeR\ {- L1} fHmeR\ {1}

1+(4—m2)x—x2
m(x2 +1)

determine m astfel incat | sa fie un interval marginit de lungime minima.

AL-1IX.079 Fie f:IcR—>R, f(x)= , meR\{0}.Sise

aym=0 bym=-2 c)m:\/E dym=1 eym=2 im=4

AL - IX. 080 Numerele a,b,c eR satisfac egalitatea 2a” +b* +¢c* =3. Si se
determine valoarea minima pe care o poate lua expresia a—2b+c.

a)/33 19)\/3;3 c)—\/3;3 d)-~10 e)% H~/10
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AL - IX. 081 Sa se rezolve inecuatia 2 +3X+v5Xx+4 <0.

AL -IX. 082 Sa se determine X €R pentru care v/1+ X —4/1-x =1.

3 V3 V3

a)xe(-»,0) b)x=-1 c)x:7 d)x:J_r7 e)x:—7 fHx e

AL - IX. 083 Fie inecuatia v4 — x> >1—x. Care din intervalele de mai jos
reprezintd multimea solutiilor inecuatiei ?

a) (— o0,-3) b)(%,zo) o(-22]  d@2+0) e[4,5) f)[_—,z}

AL - IX. 084 Sai se determine multimea A= {x eR‘ VX2 =5x+6 >+/3— X}.

a)(—oo-1]  B)[240) Oflte) d(-wlU{3} e[12)u{3] H[3+)

2
AL - IX. 085 Si se rezolve ecuatia X* + (Llj =1.
X —_

a)x=1+2 byx=~/2+1 c)x:l—ﬁi%\/%ﬁ—l
d)x=1_ﬁi\/2ﬁ—l e)x=i%\/2\/5—l f)x=%(1—\/§i\/2\/§—l)

2
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AL - IX. 086 Si se determine domeniul maxim de definitie D , al functiei
f:DcR—>R,unde f(x)=§/l—”+\/lx+1 +”+\1/Q/;—1, neN.

a)D= {0} pentru n =2k b) D:(— oo,l] pentru n =2k
D:[1,+oo) pentru n=2k +1 D=R pentru n=2k +1
c)D= [0,+oo) pentru n =2k d)D= {1} pentru n =2k
D= {0,1} pentru n =2k +1 D= {0,1} pentru n =2k +1
e)D= [l,+oo) pentru n =2k f)D= [— 1,+oo) pentru n =2k
D:[—1,+oo) pentru n=2k +1 D:{O} pentru n=2k +1

AL - IX. 087 Se consideri ecuatia: v2X +1++/1-2x =+/4+ x . In care din

o) b(-1ed] o) a02)upe) o) o4

AL - IX. 088 Precizati care este multimea solutiilor inecuatiei
JI5+5x —4/13-2x 2.

a)A:{_Q,z} b)A:[z,E} C)A:[_iﬂ}

49 2 49
13 102

d)Az{—lT} e)A:[—3,2] f)A:[—E,z}

AL - IX. 089 Sa se afle pentru ce valori ale parametrului m € R, ecuatia

X+8M + /X = /4x+8m+4 are solutii reale.

aymeR bym e (- ,0) ome[-LI]\ {0}
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1 1 1
dme| 0,— e)me| —,+o me| —oo,—
) [ 2} ) [2 J ) ( 2]
AL -IX. 090 Precizati multimea A céreia 1i apartin valorile reale ale lui X pentru care

are loc egalitatea **7[8-3 (— X)X =%2x.

a)A=(01) bA=(12) ©A=[23) dA=(23) A(27) DHA=[34x)

AL - IX. 091 Si se calculeze valoarea expresiei
a’ +b’ —2abvab a’ +b’ —2abyab -ab
ava -bvb ava —byb ++/ab

a)E=4 b)E=—4 c)E=-2 d)E=2 e)E=1 f)E=-1

E= pentrua:2+\/§sib=2—\/§.

AL - IX. 092 Sa se precizeze valoarea numarului real

E= \/26+6\/13—4\/8+2\/6—2\/§ +\/26—6\/13+4\/8—2\/6+2\/§

2 13 5
E=6 b)E=— E=— d E=4 E=— E=1
a) ) 3 c) > ) e) > f)

AL -IX. 093 Sa se determine valoarea expresiei

E=320+142 +120-1442

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5 o
AL -IX. 094 S3 se determine valoarea expresiei
1
n_qgnh-l),
E= ( o T ,heZ

(27 ~19.27" )
n+3

a) Y72 b) V23" 23 H23 2 o1 D2
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AL - IX. 095 Sa se simplifice fractia:
X +y +2° —3xyz

F=
(x=y) +(y-2) +(x-2)
a) F=x-y+z b) F=x+y+z c)F:%
O F=x+ytz+l e)Fz%ﬂﬁ ﬂpz%ﬂﬂ

AL -1IX. 096 Care este multimea valorilor reale ale lui X pentru care avem

I+ X2 =) = 1= X2 = %) =22 —x) ?

a)xe{01}  b)x 6{3,4} oxel0l] dxe[12]  exe[23]  Hxe[02]

AL - IX. 097 Pentru X # +VY sa se determine valoarea expresiei

. (Xz_yZXW+W)\/—S—(%/X_y+%/7)

+§/x2y3 —3\/x3y2 3 y

2 1 1 2

a)l  b) X+ ) X—y d) x3 X +y: Dyl

2
AL - IX. 098 Sa se rezolve ecuatia l\/a2 - x? _1/a_2_ =0, cuaeR,a>0,
X X

dat, In multimea numerelor reale.
a)x e{-a,a} b) x e[-a,a]\ {0} ¢) x €[-a,+)\ {0}

d)xe{-a}u(0,a] e) X &(0,+) fx e{-a}ua+o)

AL -IX. 099 Fie ecuatia X* — (m - l)x +m—-1=0, meR. Sa se determine m astfel
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incat i, +x, +3/9-x,x, =3.

ayme{-13} byme{58] cnne{Lé}dnne{—33} eyme{-2.-9} Hme{2.9]

AL - IX. 100 Sa se rezolve ecuatia r{/(X + 1)2 + r{/(X - 1)2 = %r‘\lx2 -1.

n n n
a)x=i2n+i b)x=J_r§n i C)X=i§n+i
—_ + —
n_ n n n_»An
d)x:J_r5 ! e)x:i5 2 f)x:J_r5 2
5" +1 5" -2" 5"+ 2"

AL - IX. 101 Si se rezolve inecuatia Xy x> +2 >x* —1.

a) X e[O,+oo) b) X e(— oo,—l) c) X e(— %,+ooj

d)x e(-11) €)X &(— 1+) f) x &(1,+0)

AL -IX. 102 Sa se determine toate solutiile reale ale ecuatiei

UX43-4/X—1 +x+8—6Vx—1 =1

a)x {2510} b)xe[510] ¢)xe{510} d)xe[15] e)xe(S+0) Hxe(510)

AL - IX. 103 Si se determine numarul radacinilor reale ale ecuatiei

V2-x2 +33-x? =0.

a) o radacina reala b) doua radacini reale ¢) trei radacini reale

d) nici o radacina reala e) patru radacini reale f) sase radacini reale

AL - IX. 104 Si se determine toate solutiile reale ale ecuatiei
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VX2 —1+x- /1—%:0.
X

a)x e{- L1} b)x e{-2-11} )X ed
d)x eR\ {0} e)x e(- oo,—l]u{l} f)x e{-1,1,0}

AL -1IX. 105 Sa se calculeze valoarea expresiei E= \/X +24Xx—-1+ \/X —24X-1,
pentru X 6[1,2] .

a)E=1+x b)E=x? —3x+4 ¢)E=2
d) E=3x—x? e) E=v6x —2x> HE=2(2-x)

AL -IX. 106 Sa se determine valorile lui m € R pentru care ecuatia

Jmx2 = x+1+Vmx? +x+1=x are solutii In R si si se determine aceste solutii.

a)mzl; Xe[5,7] b)me{l,l};xe[2,+oo) c)mzl;xe 1+ﬁ,+oo
4 2°8 4 2

1 11 2
d)m:Z;XE[z,‘FOO) C)mE(_Z,Z\);XE{z,:S} f)ng;xe{4’6}

AL -IX. 107 Fiind date functiile f,Q: [— 1,1] - [— 1,1] definite prin
X, xe[-10] . X, xel[-10]
f = =
) {x, x e (0,1] Y 9 {xz, x e (0,1]

sé se determine functia h=gof .

a) h=f b)h=g ¢)h=f?

x?, xel[-1,0]
d) h=g> h=f h(x)=4 ’ ’
n=9 o : 0 h(x) {x“, x e (0,1]
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AL-IX.108 Fie f,g:R—>R
X—3, dacaix>2 x*+1, dacix<0
(x)= . i g(x)= )
2X+5, dacax<2 —X+7, daca x>0

Atunci (f ° g)(x) este :

2 oo —
X 2,X€( 00, 1] x2+2,xe(—00,0]

2
B (fog)= X T TxeCLOL e o) ox 4 xe (03]
~x+4,x(03] x—11, x € (5,)
—2x+19 x & (5,00) ’ ’

XZ—Z,XE(—OO,—I] %247 ( 5]

x> +7,xe (-,

o(fog)x)=1-x-4,xe(-10] d)(fog)(x):{—xw X e(5 )
2x-19, x € (0.8) e

e) (f og)(x):{x2 -2, x&(-o0,-1] b (f og)(x):{xz ~2,xe(-,5]

2x—-19, x e (= 1,00) 2x—19, x € (5,)

AL-IX.109 Fie f :R—>R; f(x)=

x—1 xe(-ow,2)
2x-3 xe[2,+x)

Sa se determine inversa acestei functii.

Xx+1 xe(-o,l)

a) f'(x)=x+1 VxeR b f](X)_{_(xw) x & [l,+e0)
2 9

1
c)f*l(x):x; vxeR d) f_l(X)z E(X+3) Xe(—oo,l]
X+1, Xe(l,oo)
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1
L xelw)
e) ' (X) =% f) functia nu poate fi inversabila

2X1— 3 Xe [2,+oo)

AL - IX. 110 Sa se precizeze care din raspunsurile de mai jos este corect pentru

functia f :R >R,
2x—4, x<6
-

X+2, X>6
4
. " . o YR y<s
a) f nu este inversabila; b) feste inversabild si f (y) =5 2
y- 2a y> 8
¢) feste inversabila si f~'(y)=y d) feste inversabila si f~'(y)=y—2
. ool y+4 . o
e) f este inversabila si f (y) = - f) f este inversabila si
y+4
—,y>8
fiy)=1 2 7
Ve 2: y <8
AL - IX.111 Determinati valorile lui a € R pentru care functia
f(x)=ax+1+[x-1|+(2-a)x—a-1
este inversabila si determinati inversa ei.
| X x<1 2
aya=—; f'(X)=1x+2 ba=0; f'(x)={x; —-1<x<l
2 S X>1 )
L; x>1

3
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X+2a X+a
;o x<—1 ;o x>1
| 1-2a 1-2a
c)a<5; f'(x)=4x —-1<x<I d)a<5, f'(x)=4x —1<x<I
X+2 X+2
272 x> 2T x<—]
3 3
X+2a <1
1-2a’ -X=2; x<-1
e)a>—; f'(xhx; —1<x<1 Ha=1; f'(x)=4x; -1<x<1
3 3

1
AL -IX.112 S3 se aleaga un interval maximal [a, b) C |:5’OO] astfel Incat pentru

f:[a,b)—>[f(a)o), f(x)=x>—x-2 siexiste f'.

= : = -1 : = =
Sa se precizeze daca f~ este strict crescitoare sau descrescitoare.

O 1 R
a) [l,oo); f' strict descrescatoare; b) {—,ooj; f ' strict crescatoare
1 -1 . o -1 . -
c) E,oo ; 7 strict descrescitoare d) [l,oo); f~ strict crescitoare
3 R y 4 o y
e) E’OO 5 f ™ strict descrescitoare f) E’OO 5 f ™ strict crescitoare

AL -IX.113 Si se determine M € R astfel incat functia
X>—mx+1, x<0 _ : .
f (X) = sa fie strict descrescatoare pe R.
—X+m, x>0

a) meg b) meR c)me(—oo,O)
d) me|o,1] e) me(1,2) f) mel2,x)



CLASA a X-a



MATEMATICA , clasaa X - a
(simbol AL - X)

AL - X. 001 Pentru ce valori ale Iui m eR, graficul functiei f :R >R,
f (X) =me* - (m + l)e"X , taie axa Ox ?

a)(-1,0) b)(—l,%) (-0~ U(040)  d)(-5+0) e)(-x2) HR

X X
AL - X. 002 Sa se rezolve ecuatia: (\/3 + 2\/5J - (\/3 - 2\5) = % .

a)x=1 b)X=2 c)x:zl—gz
1g(3+2ﬁ)
d)xed e)X:zl—g2 Hx=21g2
Ig(3-22)

AL - X. 003 Sa se rezolve ecuatia: (1 + \/E)x + (3 - Zﬁ)x =2.

ln(3 + \/g) —In2

a)X, =0,x, =1 b)x, =0,x, =2 C) Xy =——F———
1 2 1 2 1,2 1n(3_2\/5)
1+4/5
1n(3 22 ) “In2 In 2‘/_ 1n(2ﬁ - 3)
d)x,, = &)X, =0,X, =——=— )X, =0,X, =——~
v ln(Bi\/g) e 1n(1+ﬁ) o In3

AL - X. 004 Determinati valoarea lui x pentru care €* +e* =2
a) 1 b) -1 )2 d)o e) 2 f) In2
AL - X. 005 In care din urmatoarele multimi se afla solutia ecuatiei
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4)( _ 3X_E — 3X+2 _ 22X—1
2) (e.¢?) b) (-11) o) (3,7]
d (143] o) (0,1) 5 (9,11)
AL - X. 006 Si se rezolve ecuatia 2* —3* =+/6* —9*
a) X, =0 este b) X, =0 c) X, =0
unica solutie X, = ! X, =log2
1-log,3
d) x,=0 e) X, =0 ) x,=0
X, =log,3+1 X, = ! X, =log,3
log, 3

AL - X. 007 Determinati functia f : R — R, astfel incat y = f(x) sa fie solutie a

ecuatiei ' —e”¥ =X.

a) f(x)=1In|X

o) f(x)= ln(m - x)
X+/x +4

e) f(x)=In 5

b) f(x):ln(x+\/x2 +4)

2

AL - X. 008 Determinati multimea A la care apartine solutia ecuatiei

23)(

8 1
_23X _6(2 _2le:1
1
b) A=(—,16J
2

a) A= (\/5,8)

d) f(x):mu
2
2

f) f(X):lnX_ X +4
2

c) (3\/5,9)
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d) A=[-2,0) e) A=[o,ﬂ f A=(0,1)

AL - X. 009 Si se determine valorile lui m € R pentru care ecuatia
Bx=1)x=m=1)"" —(2x+mf" = (x=m—1)*"

o . m C e C o
cu conditiile X >m+1 si X> —E are trei radacini reale si distincte.

a) Meg b) meR c)meR\{—i,—l}
2 2
dyme —oo,—g \ 3 e) Me —oo,—l f)me —l,oo
3 2 2 2
1 Vx+2
AL - X. 010 Sa se rezolve inecuatia: (Ej >37%,

a) (4,+0) b)[-2.1) ¢)(0.10) d) (1,+00) e)(24%)  DH(-1])

4 X 2 X
AL -X. 011 Sa se determine m R astfel incat inegalitatea (gj - m(gj +1>0

sa fie adevarata pentru orice X< 0.

aymeg byme(-2.2) c)me[—2,2] dme[-2,40) e)m<-2 fHm<2

X
3+1<

< <
9% +1

?

AL - X. 012 Care este solutia sistemului de inecuatii:

W | —
N | —

a)|log, 2,log, 3+4/17 b)| log, 1+42 ,log, 34417 c) (3,40
(3.+e0)

2
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d)(\/E,\/E) e){log3(1—\/§)10g3 3_;/ﬁ} f)[l,log3 5]
x—1 X

AL - X. 013 Sa se rezolve inecuatia: 2X 2 X >14+ (%) .

a)X e [0, log, %} b)X € [0, log, \/§2+ ! c)xe(0,1)

d) x e (0,log, (V5 - 1)) ex e (0,log,(v5+1)) fxe(-L1)

AL - X. 014 Sa se rezolve inecuatia: X < (\/;)X .

a)(O, %j b)(0.1) U (4,+) ©)(0.2)

d)(0.3) €)(0.2) U (6,+w0) £)(0.3) U (5.+e0)

AL - X. 015 Si se rezolve ecuatia; ————— - =

11 11 11
a)XI:?,Xzz b)xlz?,xzz—3 C)Xlz?
11
d)x, =3 e)xlz—?,xzz—3 Hx, =9
AL - X. 016 Care este solutia ecuatiei: |2+log, X|+3=[1-log, X| ?
3 3

1 1
a)Xeg b)x=3 C)ng d)x e[9,+oo) e)x=(0,9) DX€(§,9)

AL - X. 017 Sa se precizeze domeniul maxim de definitie al functiei:
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(ot 2) b)(— oo} U [2.440) O[2:4)
d) (1,+oo) €) (0,2]u(4,oo) f)(— oo,O]u [2,00)

AL - X. 018 Sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei:

f(x):\/ln(—zx2 -x+1) |

—4x* =X

1 1 1 3
a)[ Z’O U{E’ZJU b)(—l,aju(l,gju(z,@
1 1 1 1
o (-1,0)u 0’5) ,0)d d)(— 1,—ﬂu[—z,o)u(o,—j
1
e)R\ O’_Zj f)R\{O,l}

AL -X. 019 Si se determine domeniul maxim de definitie al functiei
f(x) =+/log, V3x -log; X

(0+) b)(1,40) oo ﬂu(l,M)

d) (oﬂ U E ,1] e)(0,1) U (2,+0) f(1.2)

AL - X. 020 Fie X,,X,,X; trei numere din intervalul (0,1) sau din intervalul (l,+oo) .
Precizati care este valoarea minima a expresiei
E=log, X,X; +log, X;X;+log, X;X,.
a)l b) 0 c)3 d)6 e)—3 -6
AL - X. 021 Stiind ca log,, 100=a, sa se afle log,, 25 In functiede a.
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3a+2 3a+1 3a—1 3a—-2 3a—4 3a+4
b c d) e f)
2a+4 a+2 2a+3 4-2a a+2 a—2

AL -X. 022 Dacd a=1log,,3 si b=1log,,5, sd se calculeze log,, 16 in functie
deasib.

a)4(1-a—b) b)4(1+a—h) ©)2(1-a+b)
d)2a-b+1 e)2(a—-2b-1) f)2(a+2b+1)

AL - X. 023 Sa se rezolve ecuatia logaritmica:

20log,, Vx +7log_. x* =3log, x*, a>0.

Ja
L LS
a)a 2; a’ ;l b)a?; a’;l c)l;a;al®
1 45
dya*; a';l e)a’’; a’;l H1; a3; a3
AL - X. 024 Sa se rezolve ecuatia: logxz(x+2)+logx(x2 +2x):4.
a)x=1 b)x=-1 c)x=3 d)yx=4 e)x=2 )x=8

AL - X. 025 S3 se rezolve ecuatia: aloeeX _5xled L 6-0 a>0, azl.

2
log,—
a)Xx, =log, 3, x, =log, 2 b) X, =617, x, =6"°%? Ox=6 3
logag
d)x, =—log, 3, X, =—log, 2 ex=6 2 f)x, =alog, 3, X, =alog 2

1
AL - X. 026 Sa se rezolve ecuatia: log, 3+ 2log, X = (Xl"g" 16)1"%3 X,
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16 3 1
a)yx=3 b)x=1 C)X=— d)x=— e)X=— X=3
) ) ) 3 ) T ) 3 1))

m+ lg x

lg(x+l) =2 sdaibao

AL - X. 027 Sa se determine m R astfel incat ecuatia
singura solutie reala.

ayme ¢ b)ym<0 cym=1 dym=1g2 eym=Ig4 fim=1g6

AL - X. 028 Sa se determine valoarea parametrului intreg m astfel incat ecuatia

(log1 m-— 3jx2 - 2(310g1 m-— 4]X +7log, m—6=0 sd aibd o raddcina dubla.
3 3 3
V3

aym=1 bym=-2 c)sz dm=4 eym=9 fim=-9

AL - X. 029 Rezolvand ecuatia: log3[10g2 (log 4 x)] =2log, {Wlogx)} )
4 2

sa se stabileasca in care din urmatoarele intervale se afla solutia acesteia.

o(Lv2] w3 opv3a)  ofs)  ofsis]  n(8w)

AL - X. 030 Si se determine valorile lui m >0 pentru care functia

f(X)=\/X2 logm%—xlogl m+3log, m—4 este definiti pe R .
2 2

aym=4 b)meG,Sj c)mEGﬁOOJ d)me[o&j e)m=i Hmeg

AL - X. 031 Fiind data expresia:
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E= \/(Iogx 2+log, X— 2)log2 X+ \/(logx 2+log, X+ 2)log2 X,
sd se determine toate valorile Iui X € R pentru care E=2.

a)[L,+o0) b)[1,2]w {3} c)[

d) Bz} \{1} e)[1,2]\ {%} ) (1,2) U (3,+)

,2

N | —

AL - X. 032 Si se rezolve ecuatia
lgx* +21gx=2" .

a) x=10 b) x=100 0)x=1000  d)x=1 e) x=2 f) x=3

AL -X. 033 Fie f :B,+OOJ—>[0,+OO), f(x) =log,(V2x—1+1), a>1

Sa se rezolve inecuatia f ~'(X) <5, unde f ' este inversa functiei f.

a)x € [2,4] b) x €[0,log, 2] ¢)x €[0,log, 4]
d)x €[0,1] e)x €[l log, 3] fx e[58]

) ) 2%+ 3, X € (= 0,0]
AL - X. 034 Fiind date functiile f :R —> R, f(X)z ,
~x* + X, xe(0,0)

XZ

e*  ,xe(-oo,-1)
si g:R—>R, g(x) =JarcsinX, X € [— 1,1] , s4 se determine
Inx ,xe (l,oo)

solutia din intervalul (— 1,0] a ecuatiei (g o f )(X) =0.

a) Xx=-1 b) x=0 c)X:—%
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d) X=—§ e) Xz—% si X=—% f) Nu exista.

AL - X. 035 Se considera inecuatia: log, X —log . X +1log_, X > %,a >0,a=1

si se noteazd cu M, multimea tuturor solutiilor sale. Care dintre urmatoarele afirmatii
este adevarata ?

1 1 1
M, = (0, —} byM, = (— ,+oo) M, = [_ ’+Ooj
2 N2 3 \2 L2
d) M 1 Z[%awj e) M 1 =(— 5,+CX)) f) M2 =(2’10)
4 10

AL - X. 036 Sa se rezolve inecuatia: [log,|x| <1.

a) X E(O,l) b) x e(—%,%) c) X e(—?a,—%)u(%ﬁj

N (1
d)x e[— oo,gj U (§,+ooj €)X €(3,+0) fx e(-33)

AL - X. 037 Fie P(x)=x> —xlog, y +3log, y -8, y>0, a €(0.1). Si se determine

toate valorile lui Y astfel incat P(X) >0, oricarear fi XeR.

a)ye(a4,a8) b)ye(ag,a“) c)ye[as,a]
dye(a2) e)ye(a3,a) )y e[az,a]
AL - X. 038 Si se determine m eR  astfel incat sistemul

X' 4+ y'®Y =m 4101

logy 10 log,10 2 , s admita solutii reale.

log, 10 log, 10 T lgxlgy
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a)me[0,10] b)m e (=99,0) c)me[-81,0)
dym e (10,100) e)m e (-0,~100) Hme ¢

e* -1, x<0

\/;, sz'

AL - X. 039 Se considera functia f :R — (=1,+0), f(X)= {

Calculati inversa sa, f'.

o In(x +1), x e (-1,0) oy In(x=1), x e (=1,0)
0= {xz, X & [0,490) 0= {2x, X €[0,420)
. Inx, x € (=1,0) . In(x* +1), x € (=1,0)
©) ) {X, X €[0,+) ) ) {xz —1, xe[0,+0)
. 2In(x+1), x € (=1,0) . Inx?, x € (=1,0)
f = f =
91T {— x?, X €[0,+00) D1 {xz +1, X €[0,4+0)

AL - X. 040 Sa se rezolve inecuatia: log, 2 -log,, 2 >log;, 2.

a) X e(ﬁ%} U (1,40) b)x e(-2,-1) c)Xe (%1] U(1,%)
d) x g(—1,+0) e) X e(ﬁ,%}u(l,w) f)x €(0.1)

AL - X. 041 Se considera expresia E(X) =log, X+ log, 4. Determinati valorile
lui X eR astfel incat E(X)<§.

2
a)x (1,2) b)x €(0.1) L (2.16) o) xe[1,2]uf16,32]

d)x €(16,+) e) X €(1,2) U (20,+0) f) x &(1,10) U (20,4)
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AL - X. 042 Stiindca a e(O,l) sd se determine multimea:
{X eR| log, x-2log, a2 1}.

Lol w[Laloba)  opa]ofu]
o] oftof)  ofag]ole)

(log, x) +(log, y) =9

AL - X. 043 Sa se rezolve sistemul: ; , .
X(log2 x) " y(log2 y) _ 258

a)X=2’y=2 b)X=4,y=4 C)X=3’y=9;
X=9,y=3

d)x=2,y=4 e)X=2,y=3; Hx=1,y=9;
X=4,y=2 X=3,y=2 Xx=9,y=1

Xlgy A ylgz . Zlgx =10

AL - X. 044 Si se rezolve in R sistemul: { x'¢'e? . ylexlez  zlexley _ 1000

Xyz=10
a)x=10,y=z=1 byx=y=10,z=1 )x=y=2z=10
dx=y=z=10" e) Sistemul nu are solutiiin R f)x=1,y=5,2=2

AL - X. 045 Sa se determine multimea tuturor numerelor naturale pentru care
inegalitatea: 2" > n’ este adevarata.

a) N b) ¢ ¢){0,1}
d {0ljufneN; n>10} e {neN; n>10}\{12}

f {neN; n>5}u{0,1}
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AL - X. 046 Sa se determine multimea tuturor numerelor naturale pentru care
urmatoarea inegalitate

1¥a-3a- 5{’/5...(%71)(2”3) a<a", a>1, neN" , esteadevirati.
a) {neN,n>3} b) neN’ ¢) neN\{3,4,5}

d) {neN:n=2k} e)Negd f {neN:n=2k+1}

AL - X. 047 Sa se determine numarul de elemente ale multimii

4
E={neN| e < 15 }

(h+2)! " (n-1)!

a) 0 b) 1 0)2 d)3 e) 4 )5

AL - X. 048 Intr-o discotec, dintr-un grup de 7 fete si 8 baieti, la un anumit dans,
trebuie sa se formeze 4 perechi din cate o fata si un baiat. In cate moduri se pot forma
cele patru perechi ?

a) 105; b) 210; c) 14700; d) 58800; €)2450; f) 420.

AL - X. 049 La o reuniune de 12 persoane, fiecare a dat mana cu fiecare dintre ceilalti
participanti. Cate strAngeri de mana au fost?

a) 132 b) 66 ¢) 12! dy 12 e) 33 f) 144

AL - X. 050 in cate moduri se poate face un buchet cu doua garoafe albe si cinci
garoafe rosii avand la dispozitie 20 garoafe albe si 9 garoafe rosii ?

a) 180 b) 18.000 ¢) 90.000
d) 22.400 e) 23.940 f) 24.140

AL - X. 051 Care este domeniul maxim de definitie D al functiei:
f:D>R, f(x)=Cx*0 +CL> 2

S5x+4
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a) D={1.9.11} b) D ={2,34} )D=(~o0-1]NZ
D =[7.4) NN e)D={2345} HD=[L6] "N

AL - X. 052 Sa se precizeze in care din multimile de mai jos se afla toate numerele
naturale n care verifica relatia: CJ. , = Al .
a)A; =N\ {1,2,3,4,7.9} b)A; =N\ {2,3,4,5,6,9,30} A = (9,30)

d) A, = {2k + 1k eN} e) A, =N\{2,357930} ) A ={k| keN|

AL - X. 053 Si se rezolve ecuatia
Cl* =210, neN,

3n+4

a) n=4 b) n=3 c)n=2 d) n=1 e) n=5 f) n=6

AL — X. 054 Solutia ecuatiei
Cr3 =5(x+6)x+5)x+4)

X+8

se afld in intervalul :

a) (14,19);  b)(-8-3); ©)(-6,-4):;  d)(2024) ) (21,27); £ (19,20).

AL — X.055 Sa se precizeze in ce interval se afla solutia ecuatiei

cy! :%x(xﬂ)(x—l)

X+1

a) (8,12) b) (10,12) ) (-1,4) d) (7,91 ¢ (1L,17) f) (-1L1).
AL - X. 056 Si se rezolve ecuatia
3C., +Xx-P, =4A’.

X+1

a) x=3 b) x=4 c) x=5
d) x=2 e) x=7 f) x=10
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AL - X. 057 Sa se calculeze suma:
S, =1-C/ +2(C2} +C22)+3(C31 +C; +C33)+...+n(Cr'] +C; +...+C,?).

n(n+1) by :(n+1)~2”—n
2 " 2
n(n+1)

a)S,=n-2" -

n(n+1)
2

©)S, =(n-1)-2"" +2—- d)S, =(n+1)-2"" -

n(n+1)

S, =(n-1R"+2- f) S, =n-2"+n(n+1)

AL - X. 058 Sa se calculeze suma:
E=CS+CK +..+CS, +CS, undenk eN, n>k.

a)E=Cr] bE=CS o¢E=CY? dE=CK? eE=C nE=Ct?

n+1 n+2 n+2

AL - X. 059 Sa se calculeze expresia:
P

E =
crl

, n>3 k>2,n>k+2.

a)E =1 b)E =2 ¢)E=3 d)E:% e)E:% E=-1

AL - X. 060 Determinati multimea A a valorilor lui X eR pentru care: C)5"' >2C/.
a) A=(-o0,-3)u(-1]] b) A={56.7} ) A=[1,7]

d) A={89,10} e) A=[-3,-2]u {12} f)A={1234

AL - X. 061 Sa se rezolve inecuatia: C;, +C;, <24, precizindu-se care din
urmatoarele intervale contine solutia.
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5
d) (g,l} e)[7.14] f)[14,+0)

A =10A)"
AL - X. 062 Sa se precizeze solutia sistemului : 5
c)==-c)"
X 3 X
a)Xx=23,y=14 b)x=20,y=5 c)x=17,x=8
dyx=12,y=3 e)x=10,y=2 Hx=8,x=5

AL - X. 063 Sa se determine numerele naturale X si y , astfel incat numerele

C)/,C),,C/} sifie in progresie aritmetica, iar numerele AY, A'"', A’ si fie in
progresie geometrica.
a)x=1,y=3; b)x=3,y=1; Ox=y=3;
1 x
d)x=3,y=5; e)xeN ,y=1; Dx=4,y=2
AL - X. 064 Sa se determine al patrulea termen din dezvoltarea binomului
n
(\/;+Lj ,inipotezacd 2*" —2" —240=0, neN.
Ux
8) - b) 44/x ¢) 63 dq & ¢)4 f) 2x2
Jx Yx

AL - X. 065 Sa se precizeze termenul care nu contine pe X din dezvoltarea binomului

1 1 30
(ax 2 +xa 2] ,a,xeR’.

))Cyxa”  bCja’  oCia’  dCya”®  eCyxa’  HC4a’
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n
. 1 .
AL — X. 066 In dezvoltarea binomului (\/; + 4—) ,neN,n2x2, xe R,

24/x

coeficientii primilor 3 termeni formeaza o progresie aritmetica. Sa se determine
termenii rationali ai dezvoltarii.

a) Ty; Ty; To; b) Ty; Ts; To; c) Ty; Ty, Tg;

d) Ty; Ts; Ty; €) Ty; Te; Ts; f) Ty; Ts; Ts.

AL - X. 067 Determinati x din expresia
1 n
(Xloga& +—j ,(@>0,a=1)
X

stiind cd suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este 128, iar al saselea termen al

- 2
dezvoltarii este egal cu — .
a

a)><1:3a,x2:a2 b)x1:2a,x2:a3 c)x1:2a'1,x2:a'
d)x1:3a,xzz:c1'2 e)xlza,xz:a4 f)xlza’l,xz:a"l

AL - X. 068 Cati termeni care nu contin radicali suntin dezvoltarea binomului

[i/X_ZJr‘{/;)IG ?

a) Un termen b) Doi termeni ¢) Trei termeni
d) Nici unul e) Sase termeni f) Patru termeni

13
AL - X. 069 Care este expresia termenului din dezvoltarea binomului [_a + %] ,
a

. 4
care contine pe a" ?

4 4 4 4 4 4

a a a a a a
a)1873—7 b) 2863—7 c)1073—5 d)2863—3 6)2023—7 1)2003—4
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21
AL - X. 070 Care este termenul din dezvoltarea binomului [3/% + /%J
y X

in care exponentii lui X si y sunt egali ?

a) T13 b) T10 C) T6 d) Tg e) T15 f) T11

n
AL - X. 071 In dezvoltarea binomului (VZX + VZHJ , suma coeficientilor

binomiali ai ultimilor trei termeni este egala cu 22. Sa se afle valorile lui X pentru care
suma dintre termenul al treilea si termenul al cincilea este egald cu 135.

)X, =1,%X,=2 b)x=2 o)X, =-1,%,=2

d)x, =-1,x, =-2 e)x=1 DX, =1Lx,=-1

AL - X. 072 in dezvoltarea binomului (\/; + suma coeficientilor binomiali

n
: j
Yx
este cu 504 mai mica decat suma coeficientilor binomiali din dezvoltarea binomului

(a + b)3n . Sa se afle termenul al doilea al primei dezvoltari.

2) 3% b)3x ¢)33/1/x d)3x> ¢)3 £)3x2

AL - X. 073 Sa se determine termenul ce nu contine pe a din dezvoltarea binomului

] e

a) T, =C¥ =24.310 b) T, =C{, =12376
) T, =C =6188 d)T,=C. =17
) T,=C2 =136 f) T, =C}, =680
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AL - X. 074 Sa se gaseasca rangul celui mai mare termen din dezvoltarea (l + 0,1)100 .

a) 9 b) 10 o 11 d) 20 e) 30 f) 22

AL - X. 075 Determinati valoarea celui mai mare coeficient binomial al dezvoltarii

binomului (a + b)n , dacd suma tuturor coeficientilor binomiali este egala cu 256.

a) 1 b) 8 ¢) 60 d) 70 e) 28 f)7

AL - X. 076 Si se determine coeficientul lui x* din dezvoltarea lui (x> +x + 1)"* .

2) 0 b) 13 0) 21 d) 442 ¢) 884 £)169

AL — X.077 Sa se afle coeficientul lui x'* din dezvoltarea

(10x* +15x — 12) (x+1)" .

a) 13C} b) 14C. ¢) 15C;
d) 20C; e) 25C;, f) 30C;;

AL - X. 078 S$tiind cd suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii
(1+x)" + 1+ x)"" este 1536, si se calculeze coeficientul lui X® din aceastd

dezvoltare.
a) 295 b) 294 c) 320 d) 293 e) 128 ) 200
AL - X. 079 Sa se calculeze

E=C)-C +C!-Cl+..+(=DCH*+..

a) E — 2cos N b) E=+2" cos A c) E=+/2" cos A
4 6 4

d) E = 2sin % ¢) E =+2"sin"Z f) E=+2"sin %
4 6 4



Algebra X | 57

AL - X. 080 Daca \/g =tga,a e {0, %) , sa se calculeze suma

C)-aC’+a’C’-a’C] +...

) sino b) sinna sinnha
Q) —— _ ) —
sinnacos™ & sinacosna sinacos" ' a
d) sinno sinna sinno
_ Smie o) ¢ _ Sifle
cosasin" o cos" asina sin" acos" @

AL - X. 081 Care este cel de-al 10-lea termen al sirului 1,3,5,7,...7

a) 10 b) 11 o) 15 d) 20 e) 19 f) 17

AL - X. 082 Sa se gaseasca primul termen @, §i ratia I ai unei progresii aritmetice

a, —a,+a, =—7
(an)n>1 daca : { 2 24 .
= a, —a, =2a,

a)a, =—4,r=3 b)a, =-4,r=4 ca =-3r=1
d)a, =-5,r=2 e)a; =-2,r=2 Ha, =1Lr=1

AL - X. 083 Sa se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii
aritmetice (a,), dacd a;=2, as;=14.

a) 10100 b) 7950 ¢) 15050
d) 16500 e) 50100 ) 350

AL - X. 084 Pentru o progresie aritmetica suma primilor n termeni ai ei este
S, = 5n* +6n . Sa se determine primul termen &, si ratia r.

a)a, =11,r=9 b)a, =11,r=10 oa, =11r=11
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da, =10,r=11 e)a, =10,r=10 fa,=9,r=9

AL - X. 085 Sa se determine ratia si primul termen ale unei progresii aritmetice pen-

tru care a; =18, iar S, =—S,,, unde S, este suma primilor n termeni ai progresiei.
4

a)a, =6,r=3 b)a, =14,r=1 ca =2,r=4

d)a, =-2,r=5 e)a1:8,r:§ Da, =1r=1

AL - X. 086 Intr-o progresie aritmetica termenul al nouilea si al unsprezecelea sunt

%lg2+lg\/X2 +4X+ :%[1g(x2 —4x+5)+l].

Se cere suma primilor 20 termeni ai progresiei.

a) 15 b) 18 ¢) 22 d) 30 e) 40 f) 100

AL -X. 087 Fie (a,)

unde a,b € R, pentru orice N > 1. Sa se determine a si b astfel incat sirul (an)

|, un sir avand suma primilor n termeni S, = n*+an+b,

nx1 sa
fie progresie aritmetica cu primul termen egal cu 2.

a)a=2,b=3 b) acR,be(1,2) c)a=1b=0
da=2,b=0 e)a=2,b=1 Ha=Lb=2
AL - X. 088 Fie p,q e N*, p#(. Si se determine ratia unei progresii aritmetice in

care primul termen este 3, iar raportul intre suma primilor p termeni §i suma primilor q
2

P

termeni este — -
q

a) 1 b) 2 ©)6 45 e) 4 )3
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AL -X. 089 Fic a,,a,....,a, € R\ {0} termenii unei progresii aritmetice cu ratia

r#0.In functie de a,,n si I si se calculeze suma:

1 1 1
+ ot

S, = .
a1a2 a2a3 an—lan
n n+1 n-1
- b) — -
Y a(a +n) a’ +nar © afa +(n-1)]
n-1 n n+2
d - - -
) a(a —nr) © (a +r)n a +(n-1)r

AL -X. 090 Fie a,,a,,...,a,,d,,,,N+1 numere reale in progresie aritmetica de ratie

n+1°

n
r. Sa se calculeze suma: Z (- l)k Cra,., .
k0

a)r b a c)1 d)o0 e)n f) 2"
AL - X. 091 Sa se determine numarul termenilor unei progresii aritmetice

descrescatoare daca simultan sunt indeplinite conditiile :

2

3 X
(i) Ratia satisface ecuatia \9 2 =27

(i1)Primul termen satisface ecuatia :
lg2+1g(y+1)=1g(5y +7)-1g3
(ii1) Suma progresiei este cu 9 mai mica decat exponentul p al binomului
AL
[3\/ b* +b 3 J in a carui dezvoltare termenul al patrulea contine pe b la puterea Intai.

ayn=>5 byn=3 c)n==6 d)n=10 e)n=4 f) n=8
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AL - X. 092 Si se determine primul termen @, §i ratia q pentru progresia

L _ la;—a, =15
geometrica (an) daca : .
nz1 a,—a,==6
2a =0,q=1 b)a, =1,q=2 9a, =-16,q=
a,=-16 a, =1 a, =4 a, =2
d) 1 sau ea, =1,q=-1 f) sau
QZE q=2 q=2 q=4

AL - X. 093 Suma a trei numere 1n progresie aritmetica este egald cu 12. Daca se
adauga acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrica . Sa se afle
aceste numere.

a) 54,751 15,14,13 b) 1,4,7 5i 17,4,-9 ¢) 6,8,10
d)1,3,55i 17,15,13 €)5,9,135i 18,14,10 f) 2,4,6 5i —1,4,9

AL - X. 094 Trei numere sunt in progresie geometrica. Daca se mareste al doilea cu
32, progresia devine aritmetica, iar daca se mareste apoi si al treilea cu 576, progresia
devine din nou geometrica. Care sunt cele trei numere ?

a) 4,20,100 sau 1,-7,49; b) 4,100,20 sau -7,1,49;
¢) 100,4,20 sau 1,49,-7; d)2,4,6 sau 64,2,
e) 8,10,12 sau -3,-1,0; f) 1,2,3 sau 49,50,51

AL - X. 095 Pot fi numerele 7,8,9 elemente ale unei progresii geometrice ?

a) Dain ordinea 7,8,9 cu o ratie q<1
b) Dain ordinea 9,8,7 cu o ratie q<1
¢) Dain ordinea 7,9,8 cu o ratie q<1
d) Dain ordinea 8,9,7 cu o ratie q<1
e) Nupot fi.

f) Dain ordinea 7,9,8 cu o ratie g>1
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AL - X. 096 Calculati produsul primilor sapte termeni ai unei progresii geometrice,

cu @, >0cunoscand sumalor S, =a, +a, +...+a, = si suma inverselor lor

11 11093
S,=—+—+.+—=—-.
a a, a, 8l
2)2186;  b)2187; ©)9837;  d) % . o) ? : %

AL - X. 097 Sa se calculeze suma
S,=1+11+111+...+11...1.
—

n—cifre

a)%[lO”—lO—%] b)%[lO”"—lO—%] 0) $[10"“—10—9n]

d)é[lO”—10—9n] e)é[lO”‘l—lO—9n] ﬂé[lO”“—lO—9n]

AL -X.098 FieneN,n>3si aj, a,,...,a, primii n termeni ai unei progresii

n n 1
geometrice cu @, >0,k =1,n . Daca S, =) a,, S, :Z— si p=aia...a,,
kel

k=1 Ay
atunci :
T B

2 1 2

2

S S, +S
d) p=nf| =L =8"_gn 2179
) P (Szj e) p=9, 2 fp 5,

AL-X. 099 Fie (a,) si (b,)

cea de a doua geometricd, iar a; =b; =3 i a; = bs . Sa se determine aceste progresii
daca a,=b, +6.

, doud progresii astfel incat prima sa fie aritmetica si

a)a,=12n-9, a,=12n+9 b) a,=12n-9 a,=12n-6
b, =3" sau b,=3" b,=3" sau b,=3"
c)a,=12n-9 a,=3 d) a,-12n-9 a, =
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by=3" sau  b,=3(-)™" by,=3" sau  b,=3(-1)"
e) a,=12n+9 a,=12n-9 f) a,=12n+9 a,=12n-9
ba=3C-1)"" sau  by=3(-1)" by=3(-1)" sau  b,=3"

AL -X. 100 Fie a,,a,,...,a, un sir de numere reale in progresie geometrica si

peN’. Si se calculeze suma
1 1 1
+ ..t

T aP+al af+al  a’,+a’
qnp_l qnp_l qnp_l
a) S, = b) S, = c) S,
) n alp qznp _1 ) n alp qu _1 ) a]pq(n_l)p(qu 1)
qm -1 (n-1)p q(n—l)p 1

) n alp qu_l e) n alpiqp +1) f) n a]pq(nfl)p(qp +1)

AL - X. 101 Sa se calculeze expresia

2
E_ 1+<’;1+a4+...+a acR\{-1}.
l+a"+a " +..+a

a)l b) a' +1 0 iﬂ
a a-1 a"+1
a a"+1
d e 1
)a”+1 )a2"+1 g

AL -X. 102 Sa se decida daca este progresie geometrica un sir pentru care suma
primilor sai n termeni este S, = N® +1; in caz afirmativ precizati ratia q a acesteia.

3 2
a) g 5 ) q 3 ©)q
d)g=3 e) Sirul nu este progresie geometrica Hg=06

AL - X. 103 Sa se determine numerele reale x,y,z daca x,y,z sunt in progresie
aritmetica cu ratia nenuld, x,z,y sunt n progresie geometrica si x+y+z = 18.
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a)-24,6, 12 b) 24, 6, -12 0)6,12,0
d)-12, 12,18 e) 12, -6, 36 f) 36, -18, 0

AL - X. 104 Sa se determine valoarea parametrului real m astfel incat polinomul
P(x)=x*—x* + 2X—1+m sa se devidd cu x+1.

a) 0 b) -1 ©)3 d 1 e)-1 f)2

AL - X. 105 Sa se determine catul q si restul r al impartirii polinomului
f =2x*—3x’ +4x* -5x+6

la polinomul g = x> —=3X+1.

a) 0=2%X"+3x+11,r=25x-5; b) q=2%x>+3x—11,r=25x+5;
¢) q=2x"-3x+7,r=5x-1; d) q=2x>+2,r=x+2;
€) q=2X"+3X—-6,r =—X+2; f) q=2x>r=2X+5;

AL - X. 106 Si se determine gradul polinoamelor f € Z[X] astfel incat f(7)=5 si
f(15)=9.

a)2 b) Nu existd asemenea polinom c)3
d)4 e) 6 )8

AL - X. 107 Sa se determine restul impartirii polinomului: f = (cosa + X sin a)n ,
neN", aeR lapolinomul g=x*+1.

a) X cosha + sinna b) Xsinna + cosha ¢)cosha +isinna
dynx+1 e) Xtgha Hx+1

AL - X. 108 Un polinom P impartit la X — o da restul B, iar impartit la x — 3,
darestul o . Fie Ry, respectiv R, , resturile impartirii polinomului P(P(x))la X —a,
respectiv la X — B. In functie de o si P sa se determine R; si R; .
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a)R, =a,R, =B bR, =B,R, =a R =a’,R, =p>
dR,=p*,R, =a’ e)R, =R, =af R =a—1L,R, =a+1

AL - X. 109 Fie P un polinom care impdrtit la x> — I are restul X — 2 si catul Q(X), iar
impartit la x> — 4 are restul X +1 si catul H(x). Fie R, restul impartirii lui Q(X) la
X—2 si R, restul impdrtirii lui H(x) la X +1. Sa se determine R, si R, .

a)R, =R, =1 b)R, =-3,R, =0 ©)R, =-3,R, =3
AR, =0,R, =3 e)R, =R, =0 AR, =R, =1

AL - X. 110 Fie P un polinom cu coeficienti reali. Daca resturile Impartirii lui
Plax—a si x—b, (a # b) sunt egale, sd se determine restul impartirii lui P

la polinomul (X - a)(x - b) .
ajax+b b)bx +a c) P(a) d)bx +1 e)X+a Hx+b
AL - X. 111 Sa se determine restul impartirii polinomului

P(x)=(x- 2)2n +(x=1)"-1 la polinomul Q(x)=x* -3x+2.
a)X+1 b)x-1 c)0 d)yx+2 e)2x+1 f2x -1
AL -X.112 Fie f = X>™ +aX?" +bX """ —1. Si se determine a,b eR astfel

incat restul impartirii lui f la X — 13 fie egal cu 5, iar restul impartirii lui f la X + 1
si fie egal cu —3, apoi si se giseasca restul impartirii lui f la X2 —1.

a)a=2,b=3;5x-3 b)a=2,b=3;-3x+5 c)a=2,b=3;4x+1

d)a=2,b=1;5x-3 e)a=2,b=1;-3x+5 fHla=2,b=1;3x-4
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AL - X. 113 Se considerd polinomul: f(X)=X*+ X +aX +b, f eR[X].
Sa se determine parametrii a,b eR astfel ca restul impartirii lui f (X + 2) la

X +1 sa fie —18, iar restul impartirii lui f(X —2) la X -1 safieegalcu —12.

a)a=-4,b=-16 ba=4b=16 ca=5b=11
d)a=6,b=12 e)a=10,b=16 fla=9,b=10

AL -X. 114 Fie f eR[X] un polinom de grad cel putin doi. Daca f da restul 2
prin impartirea la X +1 si (X +2)f(X )= X f(X +3)=1, si se determine restul
impartirii lui f la X> - X 2.

a)l— X b)1+ X o)1 d)0 )X - X -2 f) X

2n+1

AL-X. 115 Fie f eR[X], f = X(X+1)7" +(m-1)X" unde meR.
Determinati conditia necesara si suficientd pentru ca polinomul f si fie divizibil
prin polinomul g=X? + X +1.

aym=-1 bym=1 cm=-2 d)ym=2 e)meR fimeg

AL - X. 116 Un polinom impartit la x-1, x+1 si x+4 da respectiv resturile 15,7 si
—80. Si se afle restul impirtirii polinomului prin (X —1)X +1)(X +4).

a) 5x> +4x+16 b) 5x* —4x+16 ¢) 5x* —4x-16
d) —5x> +4x+16 e) —5x* —4x+16 f) —5x* +4x-16
AL - X. 117 Sa se determine toate polinoamele de gradul trei care se divid la x-1, iar
resturile impartirii la x-2, x-3 si x-4 sunt egale.

2) a(x' —9x* +26x-18) b) (X’ +9x* +26x—18)
o) (X’ —9x* —26x-18) d) a(x* —9%* +26x+18)
&) a(X* +9x* —26x—18) f) o +9x* +26x+18) aeR

AL - X. 118 Sa se determine parametrii reali m si n astfel incat polinomul
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f=2X" + XZ 4+ X2 +mX" + X®+5X%+nX? +2 si fie divizibil prin polinomul
g=X*+ X+ X?+ X +1.

aym=-3,n=1 bym=-3,n=-1 c)m=0,n=0
d)m=1n=-3 e)m=1,n=3 Hm=0,n=-3

AL - X. 119 Determinati restul impartirii polinomului
P(X)=x"+x""+...+x+1, (n>3) la polinomul Q(x)=x(x~- 1)2 .

1 1
a)nx* +n(n—3)x+1 b)En(n—l)xz—En(n—3)x+1
1 1
c)En(n+1)x2+En(n+3)x+1 d)(n—1)x* +2nx +1
e)%n(n+1)x2+n(n—l)x+2 f)%(n+1)x2+2nx+3

AL - X. 120 Si se determine restul Impartirii polinomului P(X) =x" —x"+x* +1,
prin polinomul Q(X) = (x - 1)2 .

a)nx — 2 b)(n+1)x—n-2 c)(n+4)x—n-2

d(n-4)x+n+2 e)(2n+1)x -3 f(2n—1)x+n-2

AL - X. 121 Fie P un polinom cu coeficienti reali de grad mai mare sau egal cu 3, iar

R=mX?+nX + p restul impdrtirii lui P prin produsul (X : —IXX —2). Sa se

determine m , n si p astfel incét resturile impartirii lui P prin X —1,X =2 si X +1 sa
fie, respectiv, —2,3, — 6.

am=1n=2,p=-1 bym=Ln=-1p=2 cm=-7,n=26,p=-21
dm=1n=2,p=-5 em=-1n=3,p=1 Am=1n=2,p=3

AL - X. 122 Determinati puterile naturale n pentru care polinomul
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3
f=(X2+X+1)" +(2X =2)" este divizibil prin g = X* = X +1.
ayn=3p,peN b)n=3p+1,peN con=3p+2,peN

dyn=2p,peN e)n=2p+1,peN fjneN

AL - X. 123 Sa se determine parametrii a,be R astfel incat polinomul
P(x)=2x*-2x* +ax+b , si fie divizibil cu Q(x)= x> —3x+2.

a)a=12 b)a=16 c)a=-16
b=-12 b= -16 b=16

dya=16 e)a=15 fla=13
b=-14 b=-15 b=-13

AL —X. 124 Sa se determine restul R(x) al impartirii polinomului
Q(X)=x""+ax+b la x™x+1, ne N".

a) R(x)=(a®—1x+b> =1  b) R(x)=(a+1)x+b+1 ¢) R(x)=ax+b

d) R(x)=(a-1)x+b-1 e R(X)=(a-1)x+1-b ) R(x)=(a—1)x+b+1
AL - X. 125 Sa se determine polinomul de gradul trei, care impartit la x> —3x da
restul 6X—15 si impartit la X* —5X +8 da restul 2X—7.

a) X’ —7x* +14x-13 b)2x> —x+1 )X’ —6x* +15x—15
d) x> —6x*> +14x-15 e)2X> —6X” +15x—15 )X’ —=7x+1

AL - X. 126 Sa se determine A si u € Q astfel incit un cel mai mare divizor comun
al polinoamelor f =2X°> —7X?*+AX +3 5i g=X"—=3X?+ uX +3 sifieun
polinom de gradul doi.

adl=—-lLu=2 b)A=pu=0 )A=2u=0
dr=2,p=-1 A=p=-1 HDA=0,u=2
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AL -X.127 Fie P e R[X] un polinom de grad mai mare sau egal cu 2, care
indeplineste simultan conditiile :

a) P impartit la X-1 da restul 3 ;

b) (X-1) P(X) -X-P(X+2)=1.
Atunci restul impartirii polinomului P(X) la X*-4X+3 este :

a) X-1 b) X+1 ¢) —X+4 d) X-4 e) —2x+5 1

AL - X. 128 Fie f eZ[X ], f=a,+a X +a, X +a,X’. Determinati coeficientii
polinomului f, daca f(l) + f(2) +...+ f(n): n*, (V)n eN".

a)f =—1+3X —5X2 +4X°> b)f=2-2X-3X*+2X"*
o) f =—1+4X +6X2 +4X° d)f =—1+4X —6X? +4X°
e)f =—2-2X +3X2-2X> f =1-4X-6X>+4X°

AL - X. 129 Sa se determine polinomul P(X) € R[X] care satisface conditiile:
(X - 1)[P(x)— P(X - 1)]—4P(x)=o, (V)x e R si P(0) = 24.

a) X(X —1)(X = 3)(X —4)+24 b)—2(X +1)(X —1)(X =3)(X - 4)
O (X —1)(X =2)(X =3)(X —4) d) X(X = 1)(X =2)(X —3) +24
e) X(X =5)(X +1)(X —2)+24 f) X +24

AL - X. 130 Sa se determine toate polinoamele P eR[ X] , astfel incat

P(x+1)= P(x)+4x> +6x* +4x+1 pentru orice X €R .

a)kx*,k eR b)x* +x* -5 c)x* +k,k eR

d)x’ +k,k eR e)k eR f)x* +x+k,k eR
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AL -X. 131 Fie f eZ[ X] un polinom de grad oarecare, care pentru patru valori

intregi diferite este egal cu p, p fiind un numar prim. Pentru ce valori intregi ale lui X
avem f(x)=2p?

a) Nu exista X €Z b) Pentru orice X eN c¢) Pentru x=2k +1, k €Z

d) Pentru orice X €Z e) Pentru x=2k, k €Z f) Pentru X numar prim

AL - X. 132 Daci polinomul f e Z[X] are proprietatea ca f(0) si f(1) sunt numere
impare, atunci :

~~~~~~~~~~~~

......

------------

AL - X. 133 Sa se determine toate valorile parametrilor a,b e R pentru care exista
polinoame P eR[ X ] care verifica identitatea X[ P(X) - b] = (X - a) P(X + a) , (V) X eR.

a)b=0,a eR b)a=0,b eR\ {0} c)a=bsia=0,b=0
d)ya=b sau a=0sib=0 e) a,b eR fa,b eR\ {0}

AL - X. 134 Fie polinomul f = X* —2aX® +b*X? —bX +1, a,b eR . Care din

urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru orice valori ale numerelor reale a si b .
a) f are cel mult o radacina reala b) f nu are radacini reale

¢) f are 4 radacini reale d) f are cel putin doua radacini reale

AL - X. 135 Si se determine a € R astfel incat radacinile X, X,, X, ale ecuatiei

x> —6x* +ax +a=0, sa verifice relatia (X, — 1)3 +(X, — 2)3 + (X, —3)3 =0.

} {5 16 27}
5 C)ae s s (o
2°3 4

o |~

a)ae{-113}, b)ae{%,g,
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d)ae{ ,%,2}, e)ae{

AL - X. 136 Determinati ordinul de multiplicitate m eN al radacinii X =2
aecuatiei : X* —5x* +7x° —2x* +4x-8=0.
a)0 b) 1 c)2 d)3 e)4 05

W |

%2} fae{2,3,5}

SN

AL - X. 137 Sa se determine ordinul de multiplicitate al radacinii 1 pentru polinomul
f=X"7-1997X" +1997X** —1.
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) 1997 ) 998

AL - X. 138 Fie PeR[X], P=aX®+bX?+cX +d, a,b#0. Si se determine

relatia dintre coeficientii @, b, ¢, d pentru care radacinile lui P sunt in progresie
aritmetica.

a)3b’ +27ab+9abc=0  b)2b’ —27a’d +9abc=0 ¢)2b’ +27a’d —9abc=0
d)3a’ +27abc-9bd =0  e)3c’ +27abc=0 f)2¢* +27a*d — 9abc =0

AL - X. 139 Fie polinomul P eR[X], P=aX®+bX*+cX +d, a,d#0.Sise

determine relatia dintre coeficientii a, b, ¢, d pentru ca radacinile polinomului P sa
fie in progresie geometrica.

a)a’b=cd b)a’b* =c?d c)ab’ =c’d
d)ac’ =b’d e)ac =bd fla’c=b’d

2m

ale ecuatiei x* —3x — >
m- +1

=0 esteegalcu 1.

am=0 bme{25 comeR dmeg em=-2 Hme{-57,10}



Algebra X | 71

AL - X. 141 Care este relatia dintre a i b atunci cnd ecuatia x* —3ax +2ab=0,
a,b eR\ {0} , are o radacina dubla.

a)2b=3a  bb’=av2 ob’=a da’=5h e)a=20 fa=b
AL - X. 142 Aratati ¢ ecuatia X* +(2m—5)x* +(9 —5m)x+2(m-3)=0, meR,

admite o radacina X; independentd de m si apoi determinati m astfel incéat :

logw|x2 - x3| = %10g10(6m + 5), X, si X; fiind celelalte radacini ale aceleiasi ecuatii.

a)m1=4,m2=—% bym, =3,m, =1 om=2

1 1
d)m:; e)mI:E,m2:3 fim=5

AL - X. 143 Si se afle radicina reald a ecuatiei X* + 6x> +15x +12 =0, stiind cd
ea poate fi scrisd sub forma X, =u+Vv -2 unde u,v eR si uv=-1.

a)232 -2 b1-+2 -2 o1-v2 +1+42 -2
DV1=VB+V1+3 -2 oiV2-1-¥V2+1-2  pi1-12 +11+32 -2

AL - X. 144 Sa se determine m €R stiind ca radécinile X, , X, , X; ale ecuatiei

x* +2x* —mx + 1 =0 satisfac relatia X, + x5 + x; =24 .

aym=0,m=-1 bym=1,m=-1 cm=0,m=1

dym=0,m=-8 e)m=-1,m=3 Hm=4,m=0

AL - X. 145 Sa se determine m R astfel incat rddacinile X, , X, , X; ale ecuatiei

X’ +X+m=0, sa verifice egalitatea X, + X; + X; =10.
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aym=1 bym=2 cym=-1 dmeg eym=-2 fimeR

AL - X. 146 Daci X, , X, , X, sunt radicinile ecuatiei x> — x + 1= 0, s se calculeze

2 2 2 2 2 2
Xy +X X5 +X X3 +X
1 2+ 2 3+ 3 1.

expresia: E =
X3 X; X

a)E=3 b)E=-3 c)E=2 dE=-2 e) E=-1 fHE=1
AL - X. 147 Se considera ecuatia x* +ax? +ax+a=0, a eC, cu radacinile

2
X;, X, , X5. Sa se calculeze expresia: E = (Xl3 + X5+ X5+ 1) .

a)E=(a+1)’ BE=(a-1)’ c)Ez(a3+1)2

d)E:(a3—1)2 e)E:a6+1 f)E:a6—1

AL - X. 148 Daci X, , X, , X, sunt radicinile ecuatiei ax’ +bx*> +cx+d =0,

* - . A - v ¢ e
a,b,c,d eR ", sd se formeze ecuatia in Y care are ca radacini :

1 1 1 1 1 1
Y=t Vo=t Y=t —.
Xy X3 X3 X X %
C : C ? C
a)by’ +cy’ +dy+a=0 b)d(y+aj +c(y+aj +b(y+aj—a=0
N’ 1)’ 11
c)dy’ +cy’ +by+a=0 d)(y+—j +(y+—) +y+—+—=0
a b c d

) y+2) wtfys2)-a-
e)d(y+a) -C y+a +b y+E -a=0
c) cY C
5] i g
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AL -X. 149 Daci X, , X, , X; sunt riddcinile ecuatiei x* + x> —3=0, si se precizeze
care din ecuatiile urmatoare are drept radacini :
Yi=X, + X3, Y, =X3 + X, Y3 =X +X,.

)y —y+2=0 b2y’ —y-1=0 )2y +y+7=0
Ay’ +2y* +y+3=0 e)y +y-2=0 fy’ -2y +y-3=0

AL - X. 150 Stiind ca ecuatia : x* — (a + 2)X2 + Z(a + 2)X —8=0, admite si radacini

independente de a, sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care toate
raddcinile ecuatiei sunt strict pozitive.

a)[-44] b)(040) ©)(=10) d)[4+w) e)(—oo4)U(440) (o4
AL - X. 151 Si se rezolve ecuatia : X° — 2(1 + \/E)Xz + (1 + 4\/§)X —-2=0,stiind ca

ea admite radacina 1+ \/E .

a)1++/2,1-+/2,2 b)1++2,1-+2,242 o) 1++42,-1++/2,2
d1++42,-2,-2 ) 1++2,1+42,1++2 A1++2,1-+2,-242
AL — X. 152 Se considera ecuatia:

(M+1)x* —(m” +5m =5 +(m> +5m =5k —(m+1)=0

Sa se determine m € R stiind ca ecuatia are radacinile in progresie aritmetica
cu ratia nenula si x; nu depinde de m.

; c)m=-1;

N | =

a)m1:_4am2:1; b)m]:-7,m2:

d)m=-4; e)m; =2, m,=-4; Hm=2

AL - X. 153 Si se determine a,b €R astfel ca ecuatia X* —4x> +ax”> +bx+17=0
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a)a=2,b=-17 bla=12,b=-19 c)a=-52,b=12
d)ya=-14h=36 ¢) a=21,b=36 f) a=52,b=40

AL - X. 154 Fie ecuatia X* —7x> +17X*> + mx+n=0. Si se rezolve si s se afle m

a) X, =X=LX=2,X,=3,m=-17,n=6

b) X, =X =1LX%=2,%=3,m=6n=-17

o)X =X=2,%=1,Xx=5m=1,n=1
dx=X=LX=Lx,=5m=3n=4

e) X, =X,=3,%=2,X,=3,m=-3,n=3

DX =X=2X=4x=1m=3n=-3

AL - X. 155 Sa se rezolve ecuatia: x> —2x? +(1+2\/5)x+2:0, stiind ci admite
raddcina 1—-+/2 .

a)Xlzl—\/E _1+\/5ii\/5+6\/5

s Xp3 = )

ii\/5+6\/5

b)x,:l—\/E,xm: 2
c)X1=1—\/E, x2=1+\/5, x3=1+\/§
d)xlzl—\/z, X, =1++2, Xy = 1-2
)X, =142, X,; =+y/5+ 642
f)x1:1_\/5, x2:1+\/5, x3:\/5+6\/5

AL -X. 156 Fie polinomul f € R[X], unde
f=X>-2X*+2X’+ax?-2aX +4(a-4),acR.

|
z_
k=1

Xy

. . . . . 1
Sa se determine valorile lui a pentru care are loc inegalitatea <—,unde

X » (k €{1,2,3,4,5}), sunt radacinile polinomului f.
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a)a e (—o,2] b)ae(-oo,3] c)a e (2,4+0)

d)ya e[2,+0) e)a e[3,+m) HaeR
lg2-1g3...1gn

AL —X. 157 Pentru ce valori n € N expresia E = ggz# are valoare

minima ?

a)n= 1000 b)n=101 c)n=99sin=100

d)n=10si n=20 e) n>100 f) Nu existd ne N

AL - X. 158 Si se determine valorile rationale ale parametrilor a si b astfel incat

1++/2 si fie ridicina a ecuatiei : x* +ax® +bx* +5x+2=0.
aya=-3,b=-1 b)ya=3,b=1 c)a=-3,b=1
dya=2,b=1 e)a=-2,b=-1 Ha=-2,b=1

AL - X. 159 Si se determine toate valorile parametrilor reali a si b pentru care ecuatia

a)a=1,b=2 b)aeR,b=5 c)aeR\{l},b=2
d)a,b eR e)a=-2,b=3 Ha=1,b=3

AL - X. 160 Sa se determine parametrul real a astfel Incat ecuatia :
x* +2x% +ax? +2x+1=0, si aiba toate radicinile reale.

a)ae(—oo,3] b)ae(—6,3] c)a €(0.1) d)ae(—oo,—6] e)a=0 fa=1

AL - X. 161 Se considera ecuatia
x*—(2" =1 + 2" x> — (2" —1)x+1=0
negative.

a) m=Ilog,3 b) m=2 c) meg
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d) m<0 e) me(O,l) ) me(Z,oo)

AL - X. 162 Precizati multimea A careia 1i apartine cel mai mic numar intreg K pentru

a) A= {— 6,—5,—4} b)A= {— 2,—1,1} c)A= {— 3,2,7}
d)A={-107} e)A=0 f)A={0,12}

AL - X. 163 Si se determine toate polinoamele de gradul n eN", P ER[X] , care

verifica identitatea :

P(1)+ P(x)+ P(x2)+...+ P(x”):(1+ X+ X2+ + x”)P(x), (v)x eR.
a)k(x2 +1) b)k(xz-—x) c)k(x3—-x)
d)k(x2 + x) e)k(x“ - 3) f)k(x2 —2)

AL - X. 164 Sa se determine parametrii reali m, n si p pentru care ecuatiile de gradul
trei : (M+1)x* +(m+n+p—1)x*> +(3m-n-2p)x+3-m-2n-2p=0 si

aym=n=p=1 bymn.peg c)m=p;2,n=1'34p,peR
dm=1-n-p,n,peR e) mzp;rz,n=1 34p’p¢_5
p-2 4p-1
m= ,n: , :—5
f) 3 5 P

AL - X. 165 Sa se determine parametrii reali &, b si € stiind ca ecuatiile
x*+ax? +bx+2=0 si x> —=3x+2c=0 au o radicini dubld comuni.
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a)a=-lb=-2c=1 b) a=1b=2,c=2 c)a=-1b=3c=-1
a=-1,b=2,c=-1 a=1b=-3,c=1
d)a=-2,b=3,c=-1 e)a=-1b=3,c=1 fla=b=c=1

a=1Lb=2c=-1

AL - X. 166 Sa se determine suma coeficientilor polinomului obtinut din dezvoltarea
1997
(10x* - x* —8) .

a)0 b) 1 c) 2177 d) 10" e) Ch, f) 1997

AL - X. 167 Si se determine coeficientul lui x'*7 din expresia :

E=(1+ x)m7 +x(1+ x)m6 +x*(1+ x)m5 +. X (14 x)+ X7 x eR\{— 1,0} )

a) 0 b) 1 ¢) 1996 d) 1998 e) 1997 £)1999

AL - X. 168 Sa se determine toate valorile lui m eR astfel incat ecuatia :

x* +x* =2x% +3mx —m? =0, sa admitd numai radicini reale.

1 1 1 1
a b)| ——,—1 )| —1,— d|——.1 e)(—4,1 -2
'/ )[4 } ){ 4} ){4} (4 DL }

AL - X. 169 Sa se rezolve ecuatia
57 —4x* +5x° +5X* —4x+5=0

0 {1_3ii\/i‘1ii\/§} b){ 2ii\/ﬁ_lii\/§} 5 {_1.2iim‘1ii\/§}

b

5 2 5 3 5 2
14021 14043 3+iV3 1£iW2 243 102
d) _1: 3 3 7 e) _13 7 s 3 D _1: 3 ] 7

AL - X. 170 Stiind ca ecuatia
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2ax’ +2(a+b)x* +(2b+3)x* + 2ax’ +(2a+b-2)x +b+1=0

este reciproca sa se calculeze suma radacinilor negative ale acesteia

9 1 3
- b) -6 - = d) -1 —— -
a)—5 ) c) 5 ) e) 5 f) >

AL - X. 171 Determinati polinomul de grad minim cu coeficienti rationali care admite

s . 5
ca rddécini X, =— sl X, =——.
1-4/5 2 -3i
a)13X* +46X° —13X? +30X +100 b)13X* —46X> +13X* +30X —100
¢) X* =5X? +129 d) X* +10X°* = X* +5
e) X* —3X? +5X +6 ) X*-9X?*+8l1

AL - X. 172 Determinati modulul radacinilor ecuatiei
9x* +8x° +14x> +8x+9=0.

a)2 b) 1 )3 d)0 e) vV2 H 3

AL - X. 173 Si se determine a eR " astfel inct ecuatia ax® — x? — (a + 2)X -2a=0

sd aiba o radacina complexa de modul egal cu 1.

a)ya=1 bya=-1 c)a=2 dya=-2 e)a:% Ha=——

AL - X. 174 Si se determine a €R astfel incit ecuatia x* +2x° +ax® +2x+1=0

a)ae(-»2) bae(2+0) c)ae(23] dae(l+o) eac(-62] hHaeg

— 2 — 2
AL - X. 175 Calculati E = ‘le2 + 1‘ + ‘21 Z, - 1‘ pentru numerele complexe z,; si z,

(E fiind complexul conjugat numarului z)
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a) 2(]zl|2 +|22|2) b) 2(1+|zlzz|2) ¢) 2(1+|ZI|ZXI—|22|2)

d) 2z,z,| e) (1+|zl|21|zl|2 —1) f) 2(1+|zl|2 —|z2|2)

AL -X. 176 Sa se gaseasca valorile reale ale lui m pentru care numarul
3P —2mi* + (1 - m)i‘“ + 5 este real (i2 = —l)

a) m=-1 b) m=-2 c)mz—g d)y m=3 e) m=1 Hm=0

14N (1oi)*®
AL - X. 177 Sa se calculeze valoarea expresiei E = (l—j + (l_j
-1 +1
a)i b) 2 c)—i d)-2 e) 2i f) -2i
AL - X. 178 Precizati partea imaginara a numarului complex
-\2 .
1 .+(2—|.) __i 6
4+3i 1+1 41-3 2-1i
23. 29. 19. 10. 33. 10.
- =i b) ——i —i d) —i -=i ——i
RRT: "0 970 B9 DT
3 . o 1-iV3
AL -X. 179 Sa se determine « € R astfel incat numarul complex —————
a+(a+1)
sa fie real.
1-/3 342 J3+1 243 +1 NE) 1++2
a) b) ¢) d) e) —— f)
2 4 4 4 4 3

. Z,+17
AL - X. 180 Fie z,,2,eC si X+iy =——2 . Atunci avem:
Z,—1,
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X 2. +]z,| 2.2, | oxBtLo 222,
a , Y= = ) =
2, —2,[ 2, ~2,[’ 2} ~17; Z/ -1,
c) X:|Zl|2+|zz|2 _i@ ) _|Zl|2 |22|2 :izlz_zzz
2 2 2 2
|z, +2,| |z, +2,| |z, -2, |z, -2,
_ |Zl|2 _|22|2 _ 2_122 _le _ |21|2 _|ZZ|2 _ |lez|2
c) X 2 2 2 2
|21_22| |21_Zz| |Zl_22| |21_Zz|

AL - X. 181 Si se calculeze |z| daca z:(\/2+\/§+i\/2—\/5)4.

a) 1 b) 2 c) \2 d) 16 e) 4 f) 6
. . * . 1 - Z_l -
AL -X. 182 Fie z; =atbi,cuabeR si z, = 1—_ , doud numere complexe.
+Z,

. . 2 o . ..
Atunci z;—2z, §i Z; suntreale dacd z; are una dintre expresiile:

a)ti; b) 1+i; c) 1-i; d) 1-2i; e) 3-5i; ) 1+2i

AL - X. 183 Si se determine numerele complexe z astfel incat 4z° + 8|Z|2 -3=0.

a)z e{lii,iﬁ} b) z e{liiﬁ} c)z e{iﬁi,il}
2 2 2 2

d)Ze{i i,i%} e)Ze{—lii,zii\/g} DZE{3i\E,2i_5,i+7}

2 2 3 2
AL — X. 184 Sa se precizeze cu care din valorile date mai jos este egal z =

N | =
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ayz=1+i b)yz=2 c)z=1-i d)z=-i e)z=i Dz=2+i
z
AL - X. 185 Cireia din multimile de mai jos apartine o :ﬁ+u , pentru
z z
2eC\{0}?
N b) Z 0)Q d) R e) C\R f) R\ {0}

AL - X. 186 Sa se determine toate numerele complexe z € C care verifica ecuatia

lz|-z=1+2i.
I . 1. 3 .. 3.
a)z:—5+| b)212—5+l,22=5—2l )z, =0,z, ==+2I
3 . 1 . 5 .
d)yz==-2i e)z,=0,z, =——+I1 z=—+3I
) 5 )7 2 =77 f) 5

AL - X. 187 Sa se afle numerele complexe z=X+1iy, X,y eR\ {0} , de modul 2 ,

. 3 . .
astfel incat (X + Iy2) sa fie imaginar.

Dzeflti-1+i) b)ZE{%(liﬁl%(—liiﬁ)}
c)ze{?(liiﬁ)g(—liiﬁ)} d)Ze{%(ﬁii)g(—ﬁii)}

e)Ze{g(Ziiﬁ),g(—Ziiﬁ)} f)Ze{g(\Eiilﬁ(—\Eii)}
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1 . . .
Z+—|=a. Sa se determine cea mai

z

AL -X. 188 Fie a €R, si z €C, astfel incat

mare $i cea mai mica valoare posibila a lui | z | .

a++a’ +4 a+va’+4 Ja’+4-a
a)fao b) a,O C) > p 5

2 _ 2 a
d)2++a? +4,4a% 14 -2 e)‘/a +4-a Ya'+d-a-l paa

>

2 2 4 4

=+va’-b? ,unde, a>b>0.

AL - X. 189 Fie z un numar complex astfel incat

Sa se calculeze

b+z

a—\/B
ga b -2 g 22 ),/ S p 2P

AL - X. 190 Fie acC . Sa se calculeze valoarea expresiei

2 .12
E(a)=ja+| +ia+s —(1+i)|a|2—%(1+i).
a)l-a b) 1+a c)a
d) 2a e)l f)0

AL -X. 191 Fie ¢= coszTJT +i sinzTn. Sa se calculeze :

EZ(l-‘r8)(1+82)-...-(1+81997).

a)E=1 b)E =2 c)E=2% d)E=2"" e)E=2% f)E

Il
N
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1
AL -X. 192 Pentru X € C\R care satisface ecuatia X+—=-1,

X
sa se calculeze valoarea expresiei

1
E=x"+—.
X333
a) E=1 b) E=2 c) E=3 d) E=i e) E=2i f) E=3i
AL - X. 193 Fiea sip radacinile ecuatiei Xx* + X+1=0. Sa se calculeze
(12000 + BZOOO )

a) 1 b) 0 ¢)-1 d) i3 e) —iv3 f)2

AL - X. 194 Fie z un numar complex de modul 1 si argument 6.

Sa se calculeze expresia
n

z
——— ,(neN).
1+z™ ( )
a) 2cosnd b) cosné c) 2sinnd
1 1 1
— €) ) —
2cosné@ cosné@ 2sinhd

AL - X. 195 Precizati care din valorile de mai jos sunt radacinile ecuatiei
22 —2i\32-5=0.

a)z:ZJ_ri\/g b)z== 2+i3 c)Zz—\/gii\/E
d)z=-2 £iv2 e)z=+/3+iV2 fz=—+/3+iV3

AL -X. 196 Solutia ecuatiei 2> +(5—2i)z+5(1—i)=0 este:

a)i—3,i-2; b) 3i,2-1i; c) 2i,3—

d)2-1,3-1; e) 5-2i,1-1; ) 2i, 3i
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AL - X. 197 Se considera ecuatia (2 - i)z2 —(7 +4i)z +6+mi=0,1ncare zeC

este necunoscuta, iar M este un parametru real. Sa se determine valorile lui m pentru
care ecuatia admite o radacina reala.

33
a)me{—IZ,?} bym=32 cyme{2,5}
33 33 31
dym 6{12,7} e)ym e{o,?} fym 6{2,?}

AL - X. 198 Formati ecuatia de grad minim, cu coeficienti reali, care admite ca
radécini si radacinile ecuatiei : 2> — 3W2z+5++2i=0.

)2’ 64222 +22+27=0 bzt — 64223 +282> —30422+27=0
Ozt +2422% — 427 —6J22+27=0 d)z* —v22> +282+27=0
o)zt +422° —282> -27=0 fz* — 632 22 +30§2 2427 =0

AL -X. 199 Se di ecuatia 27° —(5 + iﬁ)z + 2(1 + i\/§)= 0. Fie a oridicini a
ecuatiei pentru care |ar| = 1. Sa se determine x € R astfel incat sa aiba loc egalitatea
1+ix o

1—ix

D)X= by x=t ox=—3 d)x=v3 e x=—= 2

5 g 5V

AL - X. 200 Si se afle numirul radacinilor reale ale ecuatiei (1+iz)’ = m (1- iz)’
unde meC, |m| =1.

C-{~1}

a) I; b) 2; c)3; d) 4; €)5; o0

AL - X. 201 Pentru z € C si se determine solutiile sistemului
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2 -2i[= 4
Z+1+10|
z—1-i
a) z,=12,=1-i b) z,=1-1,2, =—1+i ¢)z,=1-i,2,=0
d)z,=0,z, =-1+i e) 2,=1,2,=0 f)z,=—,z,=1+i
AL - X. 202 Sa se calculeze radacina patrata din numarul complex
z=-3+4i(i=+-1).
a) 241,21 b) 1+2i,—1+2i ¢) 1+2i,—1-2i
d) =2+1,2+1 e) 1-2i,—1-2i H2—-i,—1-2i
AL - X. 203 Sa se calculeze radacinile de ordinul n=3 ale lui zZ = ?
=i
a) z,=1,2,=—1,2, =1 b)z,=L2,=-12,=-i
V) zlzé(\/gﬂ),zz:%(—\/gﬂ)@:—i d)yz,=2,=12,=-I,
e) 21=%(1+\/§i),22=%(—1+\/§i)23=—i f)z,=2,=2,-1,

AL - X. 204 Si se determine toate ridicinile complexe ale ecuatiei z* +81=0.

32 V3o B : :
a)—(lil),—T(lil) b)T(lil),—T(lil) ©)2(1£i),-2(1£i)
dV2(1£1), - V2(1 %) V2 i, ~2 %i f)+3i,F3i
AL - X. 205 Fie multimile :

A={zeC|lz]=1}, B:{ZEC*|argz<2§}

C={zeClz+]<1} D={zeC|lz-i|<2};

E={zeC|Imz=2}, F:{ZGC*|2T”<argZ<STﬂ}
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Sa se precizeze care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte.
a) A este discul de centru 0 si raza 1;
B este multimea punctelor din semiplanul y>0,
C este cercul de centru A(-1,0) siraza 1;
D este cercul de centru A(0,1) si raza 2
E este o dreapta paralela cu axa Oy;

F este Int(AOB/Tunde A(—%,gJ si B(%’#j

AL - X. 206 Sa se determine modulul si argumentul redus pentru numarul complex:
z = cosa tsina + i(sina- cosa).

a) |z|=\/§,argz:% b) |Z|=\/§,argz:a—%

a T a T
c) |Z|—2cosg,arg2—z d) |Z|—2cosg,arg2—a—z
e) |Z|=2,arg2:% f) |Z|=2,argZ:a—%

AL —X. 207 Sa se scrie sub forma trigonometrica numarul complex :
z =1+ cosa - isina, unde o.e(0,7).

a ayl .. a a ..«
a) Z=2cos—|cos| —— |+Isin| —— b) zZ=cosa| cos—+Isin—

2 2 2 2 2
c) Z:4cos%(c0sa+isina) d) z:cos%ﬂsin%

. a .. «a
e) Z=c0sa(cosa+lsma) f) Zchosa(cosE—lsmEj

1-iv3

2(sinaz +icosar)

AL - X. 208 Determinati partea reald a numarului complex zZ =

a) Rez= sin(%r - aj b) Rez= 005(7?” + aj ¢) Rez= cos%[
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d) Rez= sin(%r + aj e) Rez= cos(% + aj f)Rez = sin(% + a]

AL - X. 209 Si se determine modulul si argumentul redus pentru numarul complex:

(1_i\/§J16
7= - )
1+1

a) |Z|=\/E,argZ:2Tﬂ b) |Z|:2,argZ:2?ﬂ c) |Z|:2,argZ:%
d) |Z|=\/§,arg2=% e) |Z|=28,arg2=2Tﬁ f)|z|:28,arg2=%

3-iy3
(\/§+i)7 .

AL - X. 210 Sa se scrie sub forma z=x + iy numarul complex : Z =

a) g(—mﬁ) b) %(14\/5) ©) %—ig
d) i ¢) %(\En) 0) %(ﬁ—i)

AL - X. 211 Sa se determine numérul complex: Z = (l+ i\/g)n +(l—i\/§)n ,neN.
a) Z=2" cosnT” b) Z=2"" sinnTﬂ- ¢) Z=2"" cosnT”

d)z=2" sinn—ﬂ e)Z =2"”(cosn—7r+isinn—”j NZ :2"+'(cosn—”—isinn—”j
3 3 3 3 3

1 1
AL —X.212 Stiindcd z+—=2cosa .Si se calculeze expresia: E = 2" + —,neN.
z

a) E=2cosna b) E =2isinnx ¢) E=2sinnx
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d) E=cosna e) E=2icosha f) E=sinna

AL —X. 213 Se noteaza cu z; si z, radacinile complexe ale ecuatiei: 22 +1=0.
Sa se determine valorile posibile pe care le poate lua expresia: E(n) =2 +12) ,cand
n ia valori Intregi pozitive.

a) E()|ne N }={0+1} b) {E(n) [neN }={0,1,2}
o) {E(n)[neN ={i1,ir2} d) {E()|neN }=z
e) {E()|neN }={x2} f {E(n)|neN }=N

AL - X. 214 Si se determine toate solitiile ecuatiei z = z""', oricare ar fi numarul
natural n > 2.

a) z=1+1 b) z=1%1 c) z=1i d) z1=0,2p=1
e) 2,=0,2, =coszk—”+isin2k—7z,keo,n—1 f) z, =1+i\/§,22=1—i\/§
n n

AL - X. 215 Si se determine radacinile z, , K € 0_,5 ale ecuasiei: z° = 1.

4k +1

a)z, =cos|;—71[+isinl;—71r,k=0,5 b)z, =cos4k+17z+isin T, k=0_,5

c)zkcosk7ﬂ7z+isink7ﬂ7z,k=0_,5 d)zk—cos%ﬂs'n% k=0,5

2k +1

+isin 7r,k=0_,5

kz kz
e)zk—cosﬁﬂsmgk 0,5 f)z, =cos

AL -X. 216 Fie o o radacini complexd a ecuatiei: z" = 1, neN *, n>2.Sase
precizeze valoarea expresiei: S =14+2w+30° +...+no""

1 1 n
) o-—1 ) l-w 2 o-—1
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dS=—"1_ &) S=n-o fs=%
1-w o-—1

1+ix)" .
AL — X. 217 Sa se determine radacinile ecuatiei: (—j =cost +Isint in care

1—ix
neN*,x,teR.
a) xkztgt+2k”,k=0,n—l b) xkztng”,k:O,n—l
2n
9] xkztgt+k”,k=0,n—1 d) xkzsint+2k”,k=0,n—1
2n
e) X, =cost+22nkﬂ,k=0,n—l ) X, =sint+nk7[,k=0,n—l

AL — X. 218 Precizati numarul maxim de ridicini comune ale ecuatilor: z°=1si z'"
=1.

a) nici una b) una c¢) doua d) patru  e) trei f) opt

. 4 .
. 1+iz I+a-i 5
AL -X.219 Fie z;,1=14 solutiile ecuatiei: - = -, ae R .
1-iz I-a-i
Care este valoarea produsului  7,-7,-2,-2, ?
a) 1 b2 ¢)-1 d)3 e-3 H-=2

AL —X. 220 Sase calculeze expresia:
E =1+3(cost+isint)+3(cost+isint)’ +(cost +isint)’ .

a) cos£+isin£ b) 8005E c) 8cos31 cos£+isin£
2 2 2 2 2 2
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d) 85in£ €) cos31 cos£+sin£ f) cosﬁ—isin2
2 2 2 2 2 2

AL - X. 221 Sa se afle pozitia celui de al treilea varf al triunghiului echilateral, stiind
ca afixele a doua varfuri sunt: z; =1, z, = 2+1.

3—\/3 .1+\/§ 3+\/§ .1—\/3

a) +i b) +i

2 2 2 2
3-V3 1443 . 3+43 .1-43
e) +1 si +1

2 2 2 2

c) 3+i

dyi 0 1+i

AL -X. 222 Fie M;, M, , M3, My puncte ale céror afixe sunt, respectiv,

z, =2-i3, z, =2+i3 , Z,=—J6+1, 1z, =6 —i . Care din
afirmatiile urmatoare este adevarata
a) My, M,, M3, My sunt coliniare b) M;, M,, M3, My sunt conciclice
¢) patrulaterul M;M,M3;My nu este inscriptibil
d) patrulaterul M;M,M;M, este un patrat
e) M1M2 = M3M4
f) patrulaterul M;M,;M;M, este romb.

AL - X. 223 Sa se determine valorile expresiilor:

2 4 2(n-1
S, =1+cos—7rJrcos—7[+...+cosu
n n n
.2 .4 . 2(n—1
S, =sm—”+sm—”+...+smM,neN
n n n
3)81282:1 b)Sle,SZZI C)81282:-1
d)SlZSQZO 6)81:-1,82:0 f)Sl=0,Sz=—1

AL - X. 224 Se dau numerele complexe: Z, =sina —cosa +i(sina +cosa) si

z, =sina +cosa +i(sina —cosa), unde a este parametrul real dat. Sa se gaseascd

n - . .y
numerele n pentru care (Z1 . 22) este un numar real si pozitiv.
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a)n=3p,pe N b) n=2p,peN c)n=2ptl,pe N
d)n=4p, peN e)n=4p+1,pe N Hn=3p+1,peN

AL - X. 225 Numerele complexe z, $i z; satisfac relatia: |Z1 + 22| = |Z]| . |Zz| .
Care din afirmatiile urmatoare este adevarata ?
a)z1=0,2=1-i b) z =2,=2+3i ©) |z,|=0,]z,[>0

d) |Z]| >2 si |Zz| >2 e) cel putin unul din cele doud numere f)|Z]| >2, |22| =0

are modulul mai mic sau egal cu 2.

Z z
AL -X. 226 Fie zeC \{O}, W= H U si Im(W) -partea imaginara a numarului
z z
W.
Care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata ?
a) Im(w )>0 b) Im(W)< 0 ¢) dacd zZ =iatunci W #0

d) w # 0 pentru orice zeC\ {0}

e) WeR si existd a,be R astfel incat 7’ =az+b
Dacd z=—1i, atunci W=1.

AL - X. 227 Determinati multimea tuturor punctelor din plan ale caror afix y verifica

: 1
relatia: zZ+—€R.
z

a) axa reald mai putin originea b) cercul cu centrul in origine si raza 2
¢) cercul cu centrul in origine si raza 1 d) axa imaginara

e) axa reala fard origine reunitad cu cercul cu centrul in origine de raza 1

f) axa imaginara reunita cu cercul cu centrul in origine de raza 2

AL —X. 228 Consideram doua numere complexe z; , z, eC"\ R astfel incat:

2,2, = |Zl| -|22| . Ce putem afirma despre imaginile lor ?
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a) sunt coliniare cu originea b) sunt conciclice cu originea  ¢) coincid
d) impreuna cu originea formeaza varfurile unui triunghi nedegenerat

) imaginea lui z; coincide cu imaginea lui —

2
f) impreuna cu originea formeaza un triunghi isoscel.

AL - X. 229 Virfurile A, B, C ale unui triunghi au afixelel, 1+ 2,1+ 2z + z*, unde
27 . . 2

7= r(cosTﬂ +isin ?”j cu r e(0,1). Precizati pozitia originii O (0,0) fata de

laturile triunghiului.

a) O € [AB] b) O ¢[AC] ¢) 0e[BC]
d) O apartine interiorului triunghiului

e) O apartine exteriorului triunghiului

f) O este centrul cercului Inscris in triunghiul ABC

AL - X. 230 Sase calculeze : E :[HﬂJ ,te R—{(2k +1)%,k eZ },n eN*.

1-itgt
. tgnt +1i b 1 +itgnt . 1 +ictgnt
tgnt —i 1—itgnt 1—ictgnt
nt+i . .
clent +1 ¢) ctgnt +i f) 1+itgnt

ctgnt —1i
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MATEMATICA , clasa a XI—a
ALGEBRA SUPERIOARA
(simbol AL - XI)

' ( ) (3)] [—1 0, (6)]
AL - XI. 001 Se dau matricele A= ; B=
-0,5 14

Sa se calculeze matricea C = A + B.

1 -1 -1 05 10
a) C= ; b) C= ¢)C=

2 3 0 2 0 1

2 0,03) 0.(6) -1 11
d)C= ¢) C= 1 f)C=

-1 0 LS 0 2

-5 3
AL - XI. 002 Se dau matricele patratice de ordinul al doilea E = ( 4 ) si

4 3)

Sa se calculeze matricea

A =2E-3F
13 12 -13 12 13 -12
a) A= b) A= c) A=
-1 -9 -1 -9 -1 -9
13 12 13 12 13 12
1 9 -1 9 1 -9
1 0 2

AL-XL 003 Fie A=|2 1 —1|eM,(2).
3 -1 3



Algebra X1

Daci f(x)=3x sa se calculeze f(A).

3.0 6 3.0
a) f(A)=|2 1 —1| b) f(A)=|6 1
3 -1 3 9 -1
3.0 2 1
d f(A)=]2 3 -1 e) F(A)=|2
3 -1 9 9

AL - XI. 004 Si se calculeze produsul de matrice A-B, unde

3 2
A=
o

N W —

y
b B:
2
b 11
) 3

e) (11 7 3)

3

AL - XI. 005 Sa se rezolve ecuatia matriceala:

|

25

. 5

H
ot o

11 7 2

J
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N | 4
s 2 o1

AL - XI. 006 Sa se rezolve ecuatia matriceala:
1 1 -1 1 -1 3
X{2 1 0 4 3 2
1 -1 1 1 -2 5

o3 )

-3 2 0 -3 2 0 -3 2
a) | —4 -2 b)| 1 ol 1
-5 0 1 30 1
-3 10 -3 0 -3 2
-4 5 1 e)|—4 0 NDl—-4 5
-5 30 -5 -2 -5 3
AL - XI. 007 Sa se rezolve ecuatia matriceala
1 2 3
6 9 8
X2 3 4|=
01 6
3 41
2
1 1 01 1
a) X = b) X = ) X=|1 1
-1 1 1 0 -1 )

nx (312 (11 (1
VA= 0 3 i PR Dx=l,

AL - XI. 008 Aflati a € R astfel ca matricea diagonala constanta
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a 0 o0
X =|0 a 0] safie solutia comuna a ecuatiilor matriceale
0 0 a
3
(1 2 3)x[2]|=1s 3 2 X|2]|=1
1
3 2 1
a=— b) a=— a=—
RRT: IT) AT
10 10
d)a=— a=— a=10
) 3 e) > f)

AL - XI. 009 Si se determine toate matricile X, cu proprietatea cd AX = XA,

12
unde A = .

(a 1) R b(wj (az) R
a) B a ; a,pe ) 01 c) 0 o ;o
q (1 2(1)' R (oc 2[3) R (oc [3)_ R
) 30 1) %€ €) B o ;a,pe f) B a ;a,pe

2 2 -2 4
AL - XI. 010 Sa se determine matricea X care verifica relatia: (3) X = ( j .

3-36

1-12 1 -1

a)X=(1-12) b)x=[0 0 oj c)X=(2 2)
1

1 -1

d)X=(1-23) e)X=|- DX—(Z_j

2
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AL - XI. 011 Care este valoarea parametrului aeR pentru care exista X,y,z,t eR, nu
. . . 12 -2 -1 13 -1-3 00
toti nuli, astfel incat X +y +12 +1 = ?
12 1a-1 12 1 a 00

a)a=1 b) a=0 0)a=-1 dya=2 e)a=-2 f)a=4

AL - XI. 012 Sa se determine constantele reale p si q pentru care matricea

101
A=|0 1 0| satisface relatia A’=pA*+gA .
101
a)p:_25q23 b)p:3’q:_2 C)pzlaq:4
d p=-2,9=-3 ) p=2.,q=1 Hp=1.q9=3
2 23 L2 3
AL - XI. 013 Sa se rezolve ecuatia matriceala X| 1 —1 0 =[ {3 2).
-1 21
2 46
6 -31 -5 6 —32 -21
a) X= b) X= )X=|-1 32
4 —12 —-14 4 -23 14
1 -22
6 4
5-31 4 6 —32 21
d)X={-31 2 e) X = ) X=
5 _11 4 —12 10 4 -23 14

AL - XI. 014 Sa se determine matricea X care verifica ecuatia
1 2 -1-2 2
0-1|1X=| 3 0-3
31 12 -6 -9
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501 3-24 3-23
a)X=( j b)X=( j C)X=( j
321 5 13 5 14

(5 0 3) (5—2 —4)
d)X= e) X =
-3 -214 -3 0 3

AL — XI. 015 Sa se rezolve ecuatia matriciald

-1 5 3
2 1-1

2 3
1 2=
21 -3 4-5

-4 4 -8
a) X=—l -916 -11|;
4

—4 24-16

4 4 8
c) X=—l 9-16 1 |;
4-24 16

4 -4 -8
9 X=—19 16 1|
4 24 -16

1
b) X =—
)=y

1
d X ==
VA=
HX=-

4 4 8
916 1
4 24 16

AL —XI. 016 Sa se determine toate matricile formate cu elemente din codul binar
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1

B= {0,1} care sd transforme prin inmultire matricea coloand | 2 | in matricea coloana

3
3
1
2
4
1 0 0 110 010
2 010 " 010 b) {0 01
0 0 1 0 01 1 00
1 0 0 1 0 0 011
110 0 0 1 1 10
o 1 0 0 N 1 0 0 0 {0 11
010 010 1 01
1 01 1 01 1 0 0
0 01 1 00 1 00
011 10 1 0 010
D100 Moo 90 01
1 01 1 0 0 1 11
AL - XL 017 Sa se rezolve ecuatia: X? =[ ! ], XeMy(Z).

x—( 2 3) b X_(—z —3) x—( 2 3} _X_[—z —3)
DX={p, X=1 OX={ )8 %=
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N}

dXx=| . 3 e)X=(23j f)x=(_2_3j
25 12 ~1-2
3

10
AL - XI. 018 Si se determine toate matricile X eMy( Z ) astfel ca: X *= (2 J .

-1 0) (10
d)(—1—1)$‘(1 J

. 12 01 m 3
AL - XI. 019 Se dau matricele A=( ), B=( j, C=( ) cu meR.. Sa se
20 -10 2 0

determine valorile lui m R astfel Incat sa existe trei constante nu toate nule, a,b,ceR
cu conditia aA+bB+cC =0, 0 - matricea nula.

a) m=1 b) m=0 c) orice meR dmed e)ng f)m=—%
) n ( 1k k2 K ]
AL - XI. 020 Sa se calculeze suma: .
—\—12 3 k(k+1)
n(n+1) nnh+1)2n+1) [n(n+1)7T’

) 2 6 2 b)[n n' 2n! 3mJ
a

n oo an n(n+1)(n+2) -n 2n 3n 3n!

3

| n(n+1) n(n+1)2n+1) n(n+1) 0 (l nnton ]
¢ 2 6 3

-n 2n 3n 3n! -1 2 3 nn+1)
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1 n n* n
f)
-n 2n 3n 3n!

1

2

AL — XI. 021 Daca (0=%(—1+i\/§) iar A=(
1)

J , 84 se determine numarul

a < R astfel incat sd avem
A+ A+ +A"=a, A (V)neN.

a) 2" +2 b) 2" -2 c)2" -2
d) 2" +2 e) 2" —1 f) 2" +1.

AL - XI. 022 Dacid o este o radicina a ecuatiei X*+x+1 =0sin=3p, peN*, si se

calculeze suma:
Zn:(mk mZk (DSk]
o= o 0 o

o 0’ o o 0’ o’ noo
d) €) f)
o’o o’ o0’ 00n
1 1 1 g ¢ 1
AL-XL023Fie A=|1 & ¢&*|; B=|& & 1/|,unde s esteoridicina
1 & ¢ 1 1 1

cubicd complexa a unitatii si fie ecuatia matricealdi AX = B. Fie S suma modulelor
elementelor matricei X. Atunci :

a) S=4; b) S=16; c)S=3;
d)S=1++3; e)S=1-+/3; fS=2++3



Algebra XI | 103 |

AL - XI. 024 Fie M multimea tuturor matricelor cu 4 linii $i 5 coloane in care toate
elementele sunt numerele +1 si - 1 si astfel incat produsul numerelor din fiecare linie
si din fiecare coloana este -1 . Sa se calculeze numarul elementelor multimii M.

a)2 b) 7 )6
d)4 e)0 1

ab
AL - XI. 025 Se considera matricea M = (C dj , a,b,c,deR. Si se determine

conditiile in care existd p,qeR , unici astfel ca M *-pM-gl = 0, I fiind matricea
unitate, 0 matricea nula. Sa se determine 1n acest caz valorile lui p si Q.

a) b=c,a=d,p=a,q=b"a’ b) b,ceR, a=d, p =2a, q = bc-a’
c)b=c,adeR,p=a+d,q=b*a’ d)b=0sauc=0saua=d, p=a+d,q= bc-ad
e)b=0,c=0,a=d,p=a+d,q=bc-ad Hb=0,a=d ceR,p=a+d q=-ad

AL - XI. 026 Fie A,B,C € M, ( C) cu proprietatile A+B = AB, B+C = BC,
C+A = CA. Pentru ce valoare meR are loc egalitatea A+B+C =mABC ?

1 1 3 1
a)m=1 b) m=— c)m=— dm=3 e) m=— m=—
) ) 3 ) 2 ) ) 2 f) 3
. ab .
AL -XI. 027 Fie A= c d o matrice nenuld cu ad = bc, a,b,c,deR. Sa se

determine (in functie de elementele matricii A) numarul real r asfel incat sa aiba loc
egalitatea A" =r"'A pentru orice neN, n > 2.

a)r=a-d b) r=a+d c)r=b+c

d)yr=b-c e)r=atc f) r = b+d
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1 00
AL - XI. 028 Sa se determine puterea N € N a matricei A=|2 1 0
3 21
1 0 0 o
a, =2n , =N
a) A"=|a, 1 O,b o2 by A"=la, 1 0} s
=Z2Nn"+n =N
b, a, " b, a, 1 "
0 0 0 o
a, =2n a,=2n
o A"=la, 1 0}, R dA"=|la, 1 0} ,
b, =2n b,=n"+n
bn an n an
0 O ) 1 O
yA =|a 1 o 7" f A =|a % =h
c = n . = n .
b, =2n%+n b,=n’-n
bn an " bn an
. . 12 . 100
AL - XL 029 Fie matricea A= 03 Calculati det P(A), unde P(X) =x"" - 1.
a)0 b) 1 c)-1 d) 99 e) 100 ) -100

12 1 a
AL - XI.030 Fie A= (0 1) . Sa se arate cd A" este de forma: A" = [0 lnj sisd se
determine apoi @, , N € N.
a) an+1=an+2,an=2n b) an+1=an,an=1 C) an+]=an+1,an=n

d) a,,, =2a,,a, =2" e)a,, =a,+2,a,=2" f)a, =2a,,a,=2n

AL - XI. 031 Si se determine A", neN*, unde AcM;(Z) este o matrice care verifici
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relatia: (I 1+x 1+x)=(1 x x)A pentru orice XeR .

I nn 100 I nn
a)A"=[110 b)A"=[n 10 c)A"={010
111 nol 001
1 —n-n 1 n-n nil:i|
dA"=|0 1 0 e)A"={0 1 0 HA"={0n 0
0 0 1 0 0 1 0 0n

coso. —sino) __ n
. Sa se calculeze A", (N> 1).

AL - XI. 032 Fie matricea A= ( )
sino.  coso

. [cos"a —sin" o . [ncoso —nsina
a)A"= b)A"= )
sin" o cos” a nsmao ncosa
. [cosna —sinno N cosna.  sinna.
c)A'=| d)A"= )
sinno.  cosno —sinna  cosno
cosa ! sinal
cosno. Nsinno n Ty
e) A n — ( i ) f) A n — n n
—nsinho.  cosno 1 . 1
—sino.  —cosa
n n
30
1 V3
AL - XI. 033 Sa se calculeze 2 2
Y31
2 2

(—1 oj b(l OJ (0—1)
A Mo 1 91 o
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0 -1
e)(l 0

oo -

1 10
AL - XI. 034 Fiind datd matricea A=|0 1 1 |, si se calculeze matricea A",
0 0 1
neN*.
n*(n—1) n(n—1)
1
1 > I n 3n
a) A"=| 0 1 n b)A"=| 0 1 n c)A"=[0 1 n
0 0 1 0 0 1 0 0 1
nn+1
1 3n n? 1 n* n’-1 1 n (2 )
d)A"={0 1 3n e)A"=l0 1 n’ HA"=0 1 n
0O 0 1 0 0 1 0 0 1
p 11
2 3
AL - XI. 035 Fie matriceaA=|0 1 % . Sé se arate ci A", n > 1 are forma
0 0 1

1 a, b,
01 a,| sisdsedetermine a, si b,.
00 1

pa =" bn:n(n+1)
2 6
c)an:n+1, n:n(2n+1)
2 6

n n(2n+5)
b = — b =
) 2, 27" 12
n n(3n+5)
= — b =
) 2, 27 " 24
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n(sn + 4
e) a,=2n+3,b, =3n+7 ﬂan:2n+1,bn: ( i )
4 4
1 23
AL - XI. 036 Fie matriceaA=|0 1 2. Sase calculeze A", neN, n> 2.
0 0 1
1 2n n*+4n-2 1 2n n(2n+1) 1 00
a) |0 1 2n b0 1 2n |0 1 0
0 O 1 0 0 1 0 0 1
. n(n+1) an
3 . n 2n 3n 1 2 3
olo n ”(”;) &0 n 2n plo 1 2
0 0 n 0 0 n 0 0 1
210
AL - XI. 037 Sia se calculeze A", neN*unde A=|0 1 O0].
0 0 2
2" 2"-1 0 2" 2"+1 O 2" 2"-1 0
a) A= 0 1 0 b)A"=| 0 1 0] cA=| 0 1 0
0 0 2n 0 0 2" 0 0 2"
1 2" 0 2" 1 2" 2" n*-1 0
dHA=[0 1 0 e)A"=| 0 1 0 HA"=| 0 1 0
0o 2" 0 0 2" 0 0 2"

AL - XI. 038 Care sunt valorile parametrului a€R pentru care matricea
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1 1
— a ——a
2 2
1 1 ) .
A=|—-a — a este inversabila.
2 2
1
a —-a —
2 2
a) orice aeR\ {1,2} b) orice ac[-7,2] ¢) orice aeR
d) orice ae (— oo,l] U {9} e) orice ae {1,2,3,4} f) orice aeR\ {3,4}
1 1 1
AL - XI. 039 Sa se calculeze inversa matricei A={2 3 4
4 9 16
1 -1 O 6 -7 1
a) Al=l0 2 -1 b) A'=-8 6 -1
0 -1 1 ;3 > 1
2
7 1
6 —-- =
5 5 2 1 1
c) Al=-8 6 -1 d) Al=l-1 =2 0
3 —E l 0 1 -1
2 2
é 1 3
2 5 1 0 0
e)/-\_lz—l g 5 f)/—\’1:0 1 0
1 0 1 0 0 1
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1 -1
AL - XI. 040 Sai se determine parametrul € R astfel incat matricea A = ( ) j
(24

sa fie inversabila si apoi sa se afle inversa sa.

2 1 2 1
a) a # -2 a+2 a+?2 b) o =-2; a+2 a+?2
’ -a 1 ’ - 1
a+2 a+2 a+2 a+2
1 2 2 1
Q) a#—L; a+2 a+?2 d) a=—1; -1 a-1
’ - a ’ - 1
a+2 a+2 a+2 a+2
1 -2 2 2
_1 a+l a+l 1. |la+l a+2
e) a=1; “ ) ) a+-1; ) 1
a+2 oa+?2 a+l a+1
2 -3 4 -5
AL - XI. 041 Matricea|1 2 «a 0 | arerangul doi pentru:
5 -4 7 p
aya=2,0=-5 b) a=-1, f=-10 ooa=-3,p=2
da=1,=-10 e)a=3=-1 Da=-1,£=10

AL - XI. 042 Si se determine valorile parametrilor reali o si [ pentru care matricea:

B 124
A=|1 a 2 3| arerangul 2.
120 2 4
a)a=1p=1 b)azé,le c)oc=1,B=%
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1 1 1 1
doa=—-=,p=1 e)a=-1LB=— a=—=PB=—=
) 5 p ) B=2 f) 5 p 5
1 1 -1 2
. a 1 1 1 .
AL - XI. 043 Se da matricea L -1 3.3 Sa se determine parametrul
4 2 0 a
real a pentru care rangul matricei este egal cu 2.
a)a=4 b)ya=-2 c)a=3 d)a=8 e)a=-1 Ha=0
AL - XI. 044 Pentru ce valori ale parametrilor a,b € R, matricele
1 -2 -2 1 -2 -2 4
A=|3 1 a|si B=[3 1 a 4| auambele rangul 2.
3 -1 1 3 -1 1 b
1 44
a)azﬂ,bzg b)a:l,bz—l c)a=—9,b=—
7 5 3 5 7
1
da=-1L,b=-2 e)a=2,b=-1 t)a:—l,bzg
a a «
AL - XI. 045 Fie matricca A=|a a i |, a € R; daci rangul matricii este 2,
a 1 i
atunci suma elementelor sale este solutie a ecuatiei:
a) X>+1=0 b) X*-9=0 ) X’ +1=0
d) X’ =27i=0 e) x*+1=0 f) x* —81=0

AL - XI. 046 Sa se determine valorile parametrilor a,b € R pentru care matricea
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1 0 1 b
A=la 1 2 -1
a -2 -1 1
are rangul minim.
1
a)a=Lb=1 b)a=1Lb=-1 c)azl,b:—g
1 1
da=2b=— e)a=2b=2 Ha=-Lb=—
3 3
121 B
. 12a -1 . . .
AL - XI. 047 Se da matricea: 12 1 -1 . Sa se determine parametrii reali a,f3
242 -2

pentru care rangul matricei sa fie doi.
a) a=lp=-1 b) a=13=-1 cga=LE=#-1;a=],p=-1

d)a=lp=-1 e)a=1p=-1 f)a=1p R

AL - XI. 048 Pe care din urmatoarele multimi de variatie ale parametrilor reali

B124
o si B matricea |1 o 2 3]arerangul 3?
1 20 2 4
2
a) ae[-L1],p e[-14] b) a e(— 7’5 B €(0.2)
3 3 3
c) ae 0,—), e(—l,—) d ae(—3,—), (0,1
yac(og)pe(-1] vae(-32)p o

e) ae[—%,l},[} E|:%,2j f) ae(—%l}ﬁ 6(0,7]
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AL — XI. 049 Se considera matricea

2 a -2 2
A=l4 -1 2a 5.
2 10 =12 1

Sa se precizeze valoarea parametrului a, pentru care rangul matricei este doi.

aya=3; ba=1;, c)a=-5 da=5; e)a=-3; fHa=4.

1 x X2 X

. . a a a a
AL — XI. 050 Fie matricea A=

a a+l a+2 a+3
1 4 9 16

Pentru ce valori reale ale lui a §i x matricea A are rangul 2?

a)a=0;x=1 b)x=1;aeR c¢)a=0;xeR d)ya=0;x €(-1,2)
e) pentru nici o valoare reald a lui a si x. f) a=0;x=0

) 2X -5Y=A 1-2 21
AL - XI. 051 Sa se rezolve sistemul unde A= , B= .
-X+3Y=8B 0 1 30

(13 —IJ (0 0) (5 ()J (13 —IJ
a) X = ’Y: b)X: gY:
15 3 61 61 15 3
C3—q [Sﬂ (l—g (0 1)
C)X: 3Y: d)X: ,Y:
153 6 1 23 -1 -1
(13 OJ (5 —1) (l 3) ( 5 lj
¢) X= Y = f) X = Y=
151 2 1 2 -1 -2 -1
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AL - XI. 052 Sa se precizeze care dintre perechile de matrice (X,Y), date mai jos,

(900
ol

reprezintd o solutie a sistemului:

a) 8 b) 6 0) 16 dy17 e) 18 f)0

AL - XI. 054 Sa se calculeze determinantul:

1 -a -1
A=l-a a’ a
-1 a 1
a) 0 b) 2a’ ¢) 4a’
d) 6a’ e) 1 f) -1

AL - XI. 055 S3 se calculeze det (Afl) daca A=

b O =
S W K
—_— = D
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1 1 1 1
1 b) — -— d
a) )5 9~ )

|
—
—
| —

6 2
AL - XI. 056 Fie matricea A= 3 1 , Ae Mz(R)

Sé se determine multimea matricelor

M ={X|det X =0, det(A+ X )=0}

3x x] (2ky 2y] (3x y j [Zy 2ny
a) sau b) sau

3y y ky 'y y 3y y ky

2x  2ky 2ky 2y 2k ky 2k x
c) sau d) sau

y 2ky y ky ky kx ky ky

kx kXJ (x xj
e) sau
ky 'y ky 'y

x> x 1
AL - XI. 057 Calculati determinantul A =|1 -y y2.

y: —xy X2
a) A= (x2 + y)(l— xy)(x+ y2) b) A= (x2 - y)(l - xy)(x— y2)
c) A= (x2 - y)(l - xy)(x + y2) d) A= (x2 + y)(l + xy)(x + y2)

e) A= —(x2 + y)(l + xy)(x - y2) f) A= —(x2 - y)(l + xy)(x + y2)
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| 2 2 2

+2 +5 +3
1+ x? 1+ x? 1+ x?
AL - XI. 058 Se considera f(X)= |-2x 1-5x —-3X
4 74+ X 5

Aduceti f(X) la forma cea mai simpla.

1 4x 2
a)f(x)_nxz b)f(x)_1+x2 C)f(x)_x2+1
d) f(x)=x? e) f(x)=0 f) f(x)=2+x>

l1+cosa 1+sino 1

AL - XI. 059 Care este valoarea determinantului A = |l —sino. 1+cosa 1| ?

1 1 1
a)3 b) 2 c)-2 d)1 e) -1 o0
sin® X cos® X sin2x
AL - XI. 060 Se considerd f(x)=| cos® x sin’ X sin2x|.
I+sin2x -1 1
Aduceti f(X) la forma cea mai simpla.

a) f(X) =1+ cosX b) f(x)=sin® X +2cosx ¢) f(x)=-2sin2x
d) f(x)=cos®x e) f(x)=—cos’2x f) f(x)=cos’2x

AL - XI. 061 Daca a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi si h,, hy, he sunt
1 ah,-h

indltimile corespunzatoare , care este valoarea determinantului: A=l b h,-h,| ?
1ch,-h,

a) A =abc b)A=0 ¢) A= a’+b*c?
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d) A=1; e) A =2abc NHA= %(ab+ac+bc)
11 1
AL - XI. 062 Si se calculeze determinantul: A=|l ® ®?|,unde ® este o
1 02 o
ridicini cubica complexi a unitatii (o’ =1).
a)A=-3 b)A=-3-6w c)A=-3+6m
d)A=1 e)A=3 HA= 6w

2 1 4
AL - XI. 063 Daca A= (0 J , calculati determinantul matricii Z Ak,
- k=0

a) 15 b) 20 ¢) 40 d) 30 e) 31 f) 41

AL — XI. 064 Sa se calculeze
a+b b+c c+a

A=la’+b?> b*+c¢c® c*+a’
a’+b> b*+c® c*+a’

a) A =2abc(a—b)(b—c)(c-a) b) A =_2abc(a—c)(c-b)(b-a)
¢) A=2abc(a+b)(b+c)(c+a) d)A=0
&) A=2(a>-b*)(b”> —c?)(c* -a?) f) A=(a+b)a>+b*)a* +b*)

AL - XI. 065 Fie x,y,z €R; sd se calculeze valoarea determinantului

1 X x> X
1 2 3
A= y y2 )/3
1 YA yA z
1 X+y+Z Xy+XZ+Yyz Xyz
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a) A=1 b) A=—1 ) A=0
d) A=X+y+12 ) A=x"+y>+17° f) A=xyz

AL —XI. 066 Fie a,b,c,d € R . Sa se calculeze determinantul:

1+a’> ab ac ad
D ba 1+b* bc bd
ca cb 1+c¢* cd

da db dc  1+d?

a)l-a’-b’>-c*~d*>  b)(a-b)b-c)c-d) c)1+a’+b*+c*+d’
d)ya’+b*+c’*+d? e) 1 )0

AL — XI. 067 Sa se calculeze valoarea determinantului asociat matricei

a b ¢ d
b -a d -c
“lc -d -a b
d ¢ -b -a
a)a’+b*+c’+d’ b —(@+b>+c+d>f o (a+b>+c?+d?)
d)J_r(az+b2+c2+d2)2 e) (a+b+c+d) f) +(a+b+c+d)

AL — XI. 068 Si se determine toate valorile x € R astfel ca valoarea determinantului

1o | 1
1 4420 4-2i 1-3i
T ox+2i x=2i 143
1 X+i 8+3i 1-i

D

sd fie un numar real.

a) X € {0,6} b) x € {0,2} ¢) xe{2,6}
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d) xe{l,2} e) Xxe {11}

AL — XI. 069 Si se calculeze determinantul:

I 0 0 -1

0 1 0 -1

0 0 1 -1

-1 -1-1 -1

a)4 b)3 c)5

d)-4

f) x € {3,4}.

e)-5

AL -XI. 070 Fie A= (ai i ) o matrice patratd de ordinul 4, definita astfel :

a; =max{i,j}, i,j=14 .

Sa se determine det A.

a)0
d) 4

b)4!
e) 4

c)-41
f) 1

)0

AL - XI. 071 Dacd a,,a,,a, sunt numere reale in progresie geometrica cu ratia r, sa

se calculeze valoarea determinantului,

11 1
1 1+a> 1
11 1+al
11 1

in functie de primul termen a, siratiar .

a)ar’ b) ar’
d) a’r® e) ar’

c) afr3

f) a’r’.
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AL - XI. 072 Daci b;,b,,b, sunt numere reale in progresie geometrica cu ratia

g <R, sd se calculeze pentru @ € R, in functie de primul termen by si ratia q,
valoarea determinantului

1+b* 1 11

1 1+ 11

1 1 1+b* 1

1 1 1 1
a) b](‘ana b) b]6a+1q12a C) bl6aq15a
d) b16aq6a e) b16aq3a f) bléaq4a

a’-x ab ac
AL - XI. 073 Si se rezolve ecuatia | ba b* —x bc |=0.
ca cb ¢’ -x
a) X, =X, =X%X;=0 b) X, =X, =X, =a
)X, =a, X,=h, X, =c¢ d) X, =x,=0,x,=a*+b* +c’
e) X, =X, =0, X, =a’ +b* —c? f) X, =X, =1, %X =0
4-x 1 4
AL - XI. 074 Care sunt solutiile ecuatiei | 1 2—-x 2 |=0 ?
2 4 1-X

a) X; =3,X, =7,X;=~1 b) X, =0,X, =1,X;=3
©) X, =7, X, =5, %x,= —/5 d) X, =%, =7,%,=1

e) X, =7, X, =/3,X,= —/3 f) X, =2, X, =7,X5=1
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x> x* x 1
. . 2 -11
AL - XI. 075 Care sunt solutiile ecuatiei L1 53 =07
4 1 00
3£+/29 -3++29
a) X, =1, X5 = b) X, =1, X3 =———
’ 2 ’ 2
+
c) X, =0, X, ==1,X; =2 d) 152:%, Xy =-1
e) X, =X, =1, X3=2 f) X, =-1, xmzi\/f
Xaaa
. .. .. jaXxaa
AL - XI. 076 Precizati solutiile ecuatiei =0.
aaxa
aaaxX
a)a,—a,2a,3a b)a,—a,2a,—2a ¢) a,—a,—a,-3a
d)a,a,—a,—3a e) a,a,a,—-3a f) a,a,—a,3a
e2x e—a e—x

AL - XI. 077 Care sunt solutiile reale ale ecuatiei [e™® e** e™| =0 ?

a)x=0 b)x=a c)x=2a d)x:—% e) x=-a f)x=-2a

AL - XI. 078 Fie A o matrice patraticd de ordinul n (n > 2) nesingulara. Precizati care
este relatia intre det(A*) si detA , unde A* este reciproca lui A.

n—1
a) detA = detA* b) det(A*) = (detA) ¢) det(A*) = (detA)"
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d) (detA®) " = detA ¢) (detA*) "1 = detA ) detA = — 1
det A*
AL - X1 079 Fie matricea A= (8, ) ..., a; = max{i+ j—2,i+ j—3}.
1<j<4
Sa se calculeze det (At -A), unde A t este transpusa matricei A.
a) 25 b) 9 c)0 d)1 e) -1 ) 36
AL - XI. 080 Fie matricea A = (aij ), 1<i<3, 1<j<3, cuelementele
a, =min{|i+j-3|,[i-2j+3]|}. Sa se calculeze detA si A"
3 0 -1 2 =2 1
a) detA=2, A"lzé 2 2 1 b) detA=-3, A‘1:% -1 1 1
-1 0 1 1 2 -1
013 | 310
¢)detA=1, AM=|1 1 1 d) detA=2, A‘I:E 01 1
01 2 1 03
1 0 2 1 31
e) detA=-3, Aflz—% 31 -1 f) detA=1, A'=|0 1 1
0 -1 2 2 11

X, Xy X3 X,

X, X3 X, X,

AL - XI. 081 Sa se calculeze determinantul A= ,unde X,,X,,X;,X, sunt

X3 Xy X; X,
X4 X; X5 X

radicinile ecuatiei x* + sz +OXx+r=0.

a)A=1 b)A=-1 c)A=p-q d)A=0 e) A=p-g+r HA=-1
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3
X 1 X
AL -XI. 082 Sediaecuatia [l —1 1|{=0;a € R\ {-1}. Sa se determine parametrul a
X 1la

A AL A o q{w + -+ . e o . . 2
astfel incat intre radacinile ecuatiei s existe relatia X + X3 + X3 — 1<(X1X2 X3) .

a) ae (- oo,~1] U[2,+) b) ae (—o0,~1) U (2,+) c)ae[-1,2]

d) ae[1,2] e) ae (— oo,l] f) ae [1,+oo)

I 1 1
AL - XI. 083 Sa se calculeze A = |d| ,unde d=|x; X, Xj|[,iar X;,X,,X; €R sunt
XP X3 %5

radicinile ecuatiei X* + px+q=0.

a)A=2p’ b) A=4p* -27pq ¢) A=4pq
dA=4q>-p e) A= —4p®-27q° f) A= \—4p® +27q°

Xp Xy X3
AL - XI. 084 Sai se calculeze determinantul A= |X, X; X,|,stiind cd X;,X,,X;

X3 Xi X,
sunt radacinile ecuatiei x° —2x* +2x+17=0
a)A=1 b)A=-1 c)A=2 dA=4 e)A=3 HA=0
1 -1 1
AL - XI. 085 Fie matricea A= | —X, X, —X;|,unde X,,X,,X; sunt radacinile
X{ =X X

ecuatiei: x> +ax+b=0, a, beR. Si se calculeze det(A‘ tA) in functie de asi b,

unde ‘A este transpusa matricei A .



| Algebra XI | 123 |

a)a’ +b’ b) —4a’ —27b* ¢) 4a’ +27b’
d) 4a° —27b’ e) a’ +b’ f) —4a’ +27b*
X+y+2z=2
AL - XI. 086 Sa se rezolve sistemul: < X—y+3z2=5.
2X+y+ z2=2
a) (1,1,0) b) (19_191) C) (_49033)
d) (0,0,2) e) (1,0,0) f) (1,0,2)

AL - XI. 087 Sa se rezolve sistemul

2X+3y+z=11

X+2y+3z=14

3X+y+2z=11
a)x=1,y=2,z=3 b)yx=2,y=1,z=1 c)x=3,y=2,z=2
dyx=1,y=1,z=4 e)x=l,y=3,z=2 x=1,y=7,z2=6

AL - XI. 088 Sa se rezolve sistemul
X—y+3z+t=-8
3X+y—-z+2t=-5
2X+2y—-4z+t=3

2z+3t+13 10z +t+19
W) X= - Y

4
=Z+t+1 =M,Z=ZER,t=tER

3 7 3
¢) X=z+t,y=2z+t,z=2eR,t=teR
d) x=1+t,y=1+t,z=2+t,t=teR
e) X=2t+1l,y=2t-1,z=2-t,t=teR
) x=2z+1,y=2-1,t=2,z=z€R

,2=2€R,t=teR

b) X
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AL - XI. 089 Care sunt valorile parametrului meR pentru care sistemul de ecuatii:
mx+ y+ z=1
X+my+ z=2 admite solutie unica ?
X+ y+mz=4
a)meR\ {-2,1} b) meR\ {2,-1} c¢)meR\ {-2,-1}
dymeR\ {2,1} e)meR\ {-2,2} ) meR\ {-1,1}

AL — XI. 090 Se considera sistemul

X+y+mz=1
X—=2y+z=m
mx+y+z=0

Sa se determine parametrul real m pentru ca sistemul sa fie incompatibil.

aym=1,m=-2; bym=2 m=-2; c)m=-1,m=0;
d)m=3,m= 4, e)m=-3, m=23; Hm=0,m=-2.

AL - XI. 091 Sa se determine me R astfel ca sistemul:

2X+y=8

Xx—y=1

5X+4y=m
sa fie compatibil.
a)0 b) 1 c) 20
d)23 e) 8 f) 21

AL - XI. 092 Pentru ce valoare a parametrului real m € R sistemul de ecuatii
2X+y—-z=-1
X+5y+4z=4
X+2y+z=m

este compatibil si nedeterminat de ordinul intai ?
a)m =-1 b) m =2 c)m=-2 d)ym=1 e) m=-3 f) m=3
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AL - XI. 093 Sa se determine la care din urmatoarele multimi apartin parametrii
a,b € R pentru care sistemul

ax+ay+(a+1)z=b
ax+ay+(a-1)z=a
(a+1)x+ay+(2a+3)z=1

este compatibil nedeterminat.

a)aec(-11),be(0,1) b)ae(-11),be(-11)
¢) ae(1,90), b e(-2,30) d) a<(0,32),b e (-2,30)
e)acR\{0},beR f ae(-1,3),beR\{0}

AL - XI. 094 Sa se determine valorile parametrilor reali a si b pentru care sistemul
X+2y—-22=-6
2X+ y+bz= 4 este incompatibil.
ax— y+ z= 8

. a:—%,beR sau a 1
a) a=L sib=—l b) \ 014772
2 aeR\{—},b:—l b=-1
7
4
a=0 _4
d)azLsibeR o) nl%77
2 b=1 _

X; +oX, +2X; = 1
AL - XI. 095 Sa se determine o, €R astfel incat sistemul 2%, +2X, + X;=-1,
Xi+ X - X3= P

sa fie incompatibil.

a) a#1,p=#-2 b) a=1p=#-2 a=1LB=-2
da=L4=#1 e)a=p=-2 fHa=1LB=-6
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ax+by+ z=1
AL - XI. 096 Fie sistemul de ecuatii <bx+ay+bz=a , a,beR.
X+ y+az=b

Sa se determine valorile parametrilor a,beR pentru care sistemul este incompatibil.

a)a=1,b=-2 b)aeR\{1,-1},b=-2 c)a=-1,be R\ {0}
d) orice a =beR e a=1,beR\{1,-2} fla=-1,b=0

mx+ y-—-2z=2
AL - XI. 097 Se considera sistemul liniar 2Xx+ y+3z=1 ,mpneR.
2m-1D)x+2y+ z=n

Pentru ce valori ale parametrilor m si n sistemul este compatibil simplu nedeterminat?

a) m=3, n#3 b) m=3, n=3 ¢) m#3, n=3

d) m#3, n#3 e) m=3, n=0 f) m=3, n=2

AL - XI. 098 Si se determine toate valorile parametrilor reali o3,y pentru care
X+ y+ z=1
sistemul: ¢ oaX+ Py+ yz=1 este compatibil dublu nedeterminat.

a’x+By+y‘z=1

a) a=P#y bya=pF=y oa=y#p

dazpf=y=l1 e)a=PR=y=1 Da=1Lp=Ly=-1

AL - XI. 099 Si se determine o, €R astfel incat sistemul liniar:
3X+2y+z-t=2
X+ay—-2z+3t=1 safie compatibil dublu nedeterminat.
X+4y+52-Tt=0

a)a=-1p=2 b) a=0,p=1 ca=1p=-1
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d)ya=-1p=3 e) a=-1p=0 f)o=2,=0

- X+2y+2z+ t=1
AL - XI. 100 Pentru ce valori ale lui A eR sistemul: {—2X+ y+ z+ t=0
S5X— y— z-2t=A

este compatibil ?

a) A=2 by h=-1 c)r=-2 dr=3 er=1 Hr=-3

AL - XI. 101 Sa se determine parametrii reali a,b,c astfel ca sistemul:
2x-3y+ 4z-5t= 1
X+9y+ az+ t=-3 safie dublu nedeterminat.
5X—6y+10z+bt= ¢

a)a=b=c=2 b)ya=2,b=-12,c=-2 c)a=c=2,b=-12
d)a=b=2,c=-12 e)a=b=2,c=12 la=c=2,b=12

AL - XI. 102 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m pentru care
sistemul urmator este compatibil
X — my + 1 =0
2X + y— m=0.
3X+(m-DHy+m—-1 =0

a) {0,2} b) & c) {1,0} d) {-1,1} e) R\{-1,1} ) {3,2}

2X+my+z=0
AL - XI. 103 Pentru ce valori ale lui m sistemul <2X+ 2y —z =0 admite si solutii
2Xx— y+z=0

diferite de solutia banala?

a) meR b) med com=0 d)ym=0 e)ym=-1 Hym=-1
AL - XI. 104 Si se determine parametrul real o astfel incat sistemul omogen:
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X—-y+z-t=0
X+2y+z—-4t=0 _ . _ .
sd aiba solutii nenule.
X—y+az+at=0
X+2y—-z-2t=0
a)a=1 b)a=-1 c)a=0

d)ya=2 e)a=lsaua=-1 o= -lsau a=2

AL - XI. 105 Ce valori intregi pot lua parametrii p, g si r astfel incat sistemul

1
—X = pX+qy+1rz
> pX+qy

1 . . ..
5 Yy =rx+py+0qz siadmitd solutii nenule ?

1
—Z=0QX+Try+ pz
> gx+ry+p

ayp=1,q=2,r=3 byp=-1,9=0,r=1 c¢)p.,qsir pot lua orice valori intregi
d) p,q sirnu pot lua nici o valoare intreagd pentru a satisface conditia ceruta

e) p=1,9=1sir orice valoare Intreaga Hp=1,q=2,r=2

AL - XI. 106 Si se determine m,neR astfel ca sistemul urmator sd admita solutii si
sa se rezolve 1n acest caz.

X-y=0
—7Xx+my—-z=0
4x+2=0
nx+2y-3mz=0

x> +4y? —z° —3x-3yz=-2
m=3,n=-38 m=3,n#-38

a) X =Ly =1z =4 b) X, =1Ly, =1z, =-4
X, =2,y,=2,2, =-8 X, =2,Y,=2,2, =-8
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m=-3,n=38 m=n=3

o) {x, =Ly, =1z =—4 d) 4%, =0,y, =0,z, =2
X, =2,Y,=2,2, =8 x2=0,y2=0,22=—\/§
m=3,n=-38 m=3n=-38

e) 1% =Ly, =0,z, =0 X% =2y, =1Lz =1
X,=2Y,=0,z,=0 X, =2y,=12,=2

AL — XI. 107 Se considera sistemul:

IX+y—z=5
x-2y+z=n (mneR)
mx+y+z==6

Sa se determine valorile lui m € R, N € R, astfel ca sistemul dat sa fie
compatibil si nedeterminat.

21
aym =-11,n e R; b)m=-11,n=—?; c)m=-11,n eR
d)m—-ll,n;&—%; e)ym eR,n——%; ffmeR, n eR.

AL —XI. 108 Se considera sistemul
2ax+Yy+z=0
X+ay—z=-1, unde a €R.
X+2ay+z=1

Fie S suma valorilor parametrului @ pentru care sistemul este incompatibil.
Stabiliti daca :

1 1 1
S=—; b) S=—; S=——;

V=3 )% R

5 3 2

) 3 e) 4 f) 3
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a a o X 9
AL-XL109 Fie A=|0 a a|sisistemul (A’=1,) y|=[3],
00 a z) (2

a fiind un parametru real iar I; este matricea unitate de ordinul trei. Pentru ce valori ale
lui a sistemul de mai sus admite solutie unica ?

a)a=l b)ya=1 c)a#-2

dya=0 e) acR\{-1} f)a=2.

AL - XI. 110 Sa se determine parametrii «, f €R
ax+py+z=1

astfel incét sistemul {X+a fy+z2=p
X+py+az=1

sa aibd solutiile X=z=41, y=—%(l+/1), AeR.

a) =2, =0 b) a=-2, =2 c)a=pf=1
d) a=p=-2 e) a=-2,R ) aeR, =0

AL — XI. 111 Se considera sistemul
ax—by=2a-b
(c+1)x+cy=10—a+3b
Sa se determine multimile A, B, C cérora le apartin valorile reale respectiv ale Iui a,

b,c pentru care sistemul are o infinitate de solutii, iar x = 1, y = 3 este una dintre
solutii.

a) A=[03]; B=[-2,-1); C=(03) b) A=[0,3]; B=[-10]; C=(03)
©) A=(03); B=(-2-1); C=(03) d) A=(1,2} B=[-10} C=(12]
e) A=(13) B=[-10} Cc=(2] nA=(24} B=[-1,0} C=[L3)
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x—ay+a‘z=a’
AL — XI. 112 Se considera sistemul liniar : { X —by +b*z =b’
X—cy+c’z=¢c’

Care din urmatoarele conditii sunt satisfacute de solutiile x,y si z ale sistemului, pentru
orice valori ale parametrilora>0, b>0,c>0si a#b=#c?

a) X<y<z b) y<z<X ¢) 2°,y* <x?
d) 27x>17°,y<7? e) 27x<7’,y<z? f) Z,x<y

AL — XI. 113 Si se determine toate valorile lui A €R pentru care tripletele (X, y, z)
corespunzatoare sunt solutii ale sistemului omogen

X—-4y-2z=0
2x—(1+3)y-22=0
3IX=7y+1z=0

oricarear fi k e R :

( =-k,z=5k) sau (x=6k,y=2k,z=-k)

} k,y=-k,z=5k) sau (x=6k,y=2k,z=—k)
oie{-54}, (x=2k,y=k,z=-k) sau (z=2k,y=3k z=k)
dAeR\{-54}, (x=2k,y=k,z=-k) sau (x=2k,y=3k,z=k)
e)de{-54}, (x=k,y=k,z=-2k) sau (x=k,y=3k,z=2k)
NAeR\{-54}, (x=k, y=k,z=-2k) sau (x=k,y=3k,z=2k).

b
I
[
~
D <

AL - XI. 114 Fie a,be Rsi O¢ [0,271') . Sa se afle varianta in care una sau alta dintre
perechile (x,y) , prezentate aldturat , este solutie a sistemului de ecuatii liniare
X-sin@+Yy-cosf=a-sinf
X-cos@—y-sinfd=a-cosf +b
ax-sin@+y-(acos@+b)=0
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b) a#+h, (x=a+b,y=0) sau (x=a-b,y=0)
o azth, (x=a+b,y=b) sau (x=a-b,y=b)
d)a=tb, (x=a’+b’y=-b) sau (x=a’-b’,y=-b)
e)a=b, (x=a’+b’,y=0) sau (x=a’-b> y=0)
fa=tb, (x=a’+b’,y=b) sau (x=a’-b’ y=b).

AL —XI. 115 Se considera sistemul:

TS N VYR N VSO M S
m -m+1 m -m+1 m -m+1

3mx+(1+m)y+4mz =1
2x+(1-m)y+3z=1

cu X,Y,Ze R siparametrul me R.
Dacd M = {m € R| sistemul este incompatibil }, sd se calculeze S = Zm3 .

meM
7 9
s=_ b) S=0 S=2
a) 1 ) ) 3
1 9 8
d)S=— s—_2 s=38
) 8 © 8 f) 9

AL - XI. 116 Si se determine produsul valorilor parametrului A € R, valori pentru
care sistemele de ecuatii

X+y-z=1 2X-y-3z=-3

X+24y-22=21-2 X+ A(A+1)y-4z=4-1

sunt compatibile si au aceleasi solutii.

respectiv {

a) -2 b) -1 )0 d 1 e)2 f)3



GEOMETRIE ANALITICA
(simbol GA - XI)

GA - XI. 001 Fie in planul (Oxy) punctele A(5,6), B(-4,3), C(-3,-2) si D(6,1). Ce
figura geometrica reprezinta patrulaterul ABCD ?
a) dreptunghi b) romb c) patrat

d) trapez isoscel e) trapez dreptunghic f) paralelogram

GA - XI. 002 Se dau punctele A(3,5), M(-1,3), N(4,1). Sa se scrie ecuatiile dreptelor
ce trec prin A si fac unghiurile de 45° si, respectiv ,135° cu dreapta (MN).

a)3x-7y+26=0,7x+3y-36=0 b) 2x - 5y + 19=0, 5x -2y -5 =0
c)X-y+2=0,x+y-8=0 d)3x-2y+1=0,2x+3y-21=0
e)X-2y+7=0,2x+y-11=0 f)3x-7y+1=0,7x-3y-2=0

GA - XI. 003 Fie in planul (Oxy) punctele A(1,2), B (—%,0) si C(0,2). Sa se afle

lungimea bisectoarei interioare unghiului A in triunghiul ABC .

o5 pY0 W0 eho TS o
13 3 13 13 13

GA - XI. 004 Sa se afle coordonatele varfurilor unui triunghi cunoscand mijloacele
laturilor P(3,-1), Q(1,7), R(-4,3).

a) (-1,-4), (5,2), (-3,12) b) (-2,3), (8,-5), (-6,19) ¢) (-2,-5), (4,19), (-12,13)
d) (-2,-5), (8,3), (-6,11) e) (2,-3), (-10,9), (0,17) ) (1,-3), (5,1), (-9,9)

GA -XI. 005 Se dau punctul A(-3,4) si dreapta (d) 2x —y +5=0. Sa se determine
coordonatele punctului B, simetricul Iui A fatd de dreapta (d).

a)B(-13)  bB@21) B2 d)B(2) e B3,4)  H)B(-12)
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GA - XI. 006 In triunghiul ABC o dreapti dusa prin B taie mediana AA’ si latura

AC in K, respectiv I. Sa se determine meR pentru care 1 = m&
IA KA

aym=3 b)m=§ com=1 dm=2 e)m=% Hm=—
GA - XI. 007 Fiind date numerele @, b € R", se considera punctele A(a,0), B(0,b)

si M(0,)) situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy). Sa se determine A astfel ca
proiectia punctului M pe dreapta (AB) sa coincida cu mijlocul segmentului AB.

2 K2 2 K2 2 2
al)a b b)a bb c)a +b
a a
b*—a’ b?—a’ a’ +b?
d
) " a RS Dy

GA — XI. 008 in sistemul cartezian (Oxy) se considera punctele A(3,0), B(0,2),
M(3,-3) si N(-2,2) . Sa se determine punctul de concurentd al dreptelor (AN), (BM) si
al perpendicularei din O pe (AB).

T e
19 19 19 19 19 19
12 8 18 6 16 18
B B9
1919 19 19 19 19

GA -XI. 009 Se dau punctele A(3,5), B(-1,3), C(4,1). Se cere sa se scrie ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .

a) 2x+5y-31=0 b)X-2y+7=0 Q) 2x+y-11=0

d)yx+2y-13=0 e)2x-y-1=0 )3x-y-4=0
GA - XI. 010 Stiind cd punctul M(x,y) se afld pe dreapta D:X+y+1=0, sd se

determine minimul expresiei: E = x* + y2 .
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a)l b) % ¢)2 d) V3 ¢)

GA - XI. 011 Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctul de intersectie al
dreptelor (d,) x+2y-7=0, (d,) 2x-y+1=0
si este paralela cu prima bisectoare.

a) 2X-2y=1; b) y=X+7; ) X—y+5=0
d) x-y+2=0; e) X—y+3=0; f) 3x-3y+7=0.

GA - XL 012 inplanul (Oxy) se consideri punctele A(-1,0), B(2,0) si punctul
variabil M(0,a). Sa se calculeze modulul raportului in care punctul fix al fascicolului
de drepte ce trec prin proiectiile originii O respectiv pe dreptele (MA) si (MB) imparte
segmentul AB.

&) L )

1
b
) 3

2

W N

0) d)

(VRS

1
a J—
)3

GA -XI. 013 Se dadreapta (o - 1)X+ (a-2)y -a+3 =0 cuoaecR. Si se determine
a astfel ca daca A,B sunt intersectiile dreptei cu (Ox), respectiv (Oy), sa avem:

1 1
+ =10.
OA® OB’

5 17 7 15

a) a,=3, o,=4 b)a;== op,=— coyy=— op=—

) o 2 ) 0 S, 2= ) o 5 2=
5 17 5 17 7 15
doyj=—= ap=— e o =— Op=—— A =—— Op=——
) 04 5 2= ) o ; 5 f) ou 5, 4

GA - XI. 014 intr-un sistem de axe rectangulare se dau dreptele:
(AB) 8x+15y-168=0, (CA) 4x-3y=0, (BC)12x+5y+168=0,

care formeaza triunghiul ABC . S3 se calculeze lungimea m, a medianei din varful C

si aria triunghiului ABC .
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a) m_=20,S=255/2 b) m=25, S =625 ) m=28, S =420

d) m;% . S=+299 e) =173, S=210/3 f) m=27, S=421

GA -XI. 015 Se dau dreptele (d;) X-2=0, (d) X-6=0. Se considera pe (d;) un punct
mobil M. Dreapta (OM) taie pe (d,) in N, iar paralele din N la bisectoarea a doua taie
pe (Oy) in P. Dreapta (MP) trece printr-un punct fix. Sa se determine coordonatele
acestui punct.

a) (0,0) b) (1,-1) ¢ (-LD d) (3.-3) e)(-3,3) f) (2,-2)

GA - XI. 016 Un triunghi isoscel cu baza AB are varfurile A(-3,-1),B(7,5) ,iar C
este situat pe dreapta (d) x-y+8 = 0. Sa se scrie ecuatiile laturilor (AC) si (BC).

a)2x-y+9=0(AC), x+2y-13=0(BC)
b)x-3y=0(AC), 3x-y-16=0(BC)
€)2x-y+5=0(AC), X+2y-17=0(BC)
d)4x-y+11=0(AC), X +4y-27=0(BC)
e) 4x -3y +9 =0, (AC), 3x +4y-41 =0 (BC)
Hx+y+4=0(AC), x-y-2=0(BC)

GA - XI. 017 Pe axele (Ox) si (Oy) consideram punctele A(a,0) si B(0,b) si punctele
mobile M si N astfel ca AM = NB, unde A € OM, B € ON . Mediatoarea segmentului

MN trece priuntr-un punct fix. Sa se determine coordonatele acestui punct.

[a—b a—b)
o =52
2 2

o525y alny (e
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GA - XI. 018 Pe catetele OB si OC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc in
afard patrate in care varfurile opuse Iui O sunt, respectiv, D si E. Sa se determine
coordonatele punctului H de intersectie a dreptelor (CD) si (BE), dacd B(b,0) iar
C(0,0).

2 2 2 2
a)H( bc , b°c ] b)H( bc ’ b°c ]
b2 +c¢c?+bc b?+c?+hbc b? +c?2—-bc b?+c?-bc
2 2
C)H(ijﬁ) d)H(b ,c j
b+c b-c b+c b+c
2 2 2 2 2 2
e)H( b , c ] DH(b +C ’b —c]
b-c b-c bc bc

GA - XL 019 Fie A si B punctele in care dreapta ax + (2a + 1)y + a*= 0 taie axa
(Ox), respectiv (Oy), (d,) dreapta ce trece prin A si este paraleld cu prima bisectoare a
axelor; (d,) dreapta care trece prin B si este perpendiculara pe (d;). Sa se determine
“a’ astfel incat punctul de intersectie dintre (d,) si (d,) sa fie pe dreapta de ecuatie
X+5y=1.

a)a==x2 bya=+1 c)Ja=0,a=1

dya=2,a=3 e)a==3 fla=-1,a=3

GA -XI. 020 Se dau dreptele (AB): x-2y+3 =0, (AC): 2x-y-3=0,
(BC): 3x +2y + 1 = 0. Sa se scrie ecuatia inaltimii din A a triunghiului ABC .

a)2x-3y+3=0 b)6x-9y-1=0 c)-4x+6y-1=0
d)2x-3y-1=0 e)6x-9y+2=0 f) 4x-6y+3=0

GA —XI. 021 Fie in planul (Oxy) punctele A(3,0) si B(-1,8) . Prin A se duce o
paralala (d) la prima bisectoare, iar prin punctul B se duce o dreapta care taie dreapta

(d) intr-un punct C astfel incat triunghiul ABC sa fie isoscel cu baza AB. Si se afle

coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC .

a) (3,4) b) (-1,3) c) (3,5)
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0 (Z,Ej 9 (Q@)
373 373

GA - XI. 022 Se dau punctele A(3,0), B(-1,8) si C astfel incat triunghiul ABC este

isoscel cu baza AB si C apartinand dreptei (d), paralela prin A la prima bisectoare. Sa
se determine coordonatele punctului H de intersectie a inaltimilor triunghiului.

2) H2.4) wyu( 21 on(2 -1
12 7 14 1 2
on(33) on-1.4] o5 -3)

GA - XI. 023 Fie M un punct variabil pe prima bisectoare in planul (xOy), A(3,1) si
B(-1,2) doua puncte fixe. Dreapta (MA) taie axa (Ox) in P, iar dreapta (MB) taie axa
(Oy) in Q. Sa se studieze daca fascicolul de drepte (PQ) trece printr-un punct fix si in
caz afirmativ s se determine coordonatele acestuia.

a) nu trece printr-un punct fix b) trece prin punctul fix (% %)
. 3 . 3
¢) trece prin punctul fix 5 1 d) trece prin punctul fix 1,5
e) trece prin punctul fix (% %) f) trece prin punctul fix (% — 9

GA - XI. 024 Sedaudreptelex+y-1=0, x+y-2=0, x-2y+1=0 si
X -2y -3 =0, care sunt laturile unui paralelogram. Sa se scrie ecuatiile diagonalelor.

a)2x-y=0,x-2y+1=0 b)x-2y-3=0,x+2y-3=0
c)X-2y+1=0,x+2y-1=0 d)x+4y-1=0,x+2y+3=0
€)3X+6y-5=0,5x+2y-7=0 f)3x+6y-5=0,2x-3y+1=0

GA - XI. 025 Fie in planul (xOy) triunghiul avand laturile de ecuatii X -y +1 =0,
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2X+Yy-4=0siX+2y+7=0. Sa se determine coordonatele ortocentrului H al acestui
triunghi.

e e (1)

w1 el e

GA - XI. 026 Sa se determine punctul de intersectie al dreptei (d), de panta % si care

trece prin punctul (3,1), cu drepta (d') avand urmele : - % pe axa (Ox) si -4 pe (Oy).
a) (L,1) b) (-1, -1) ) (2.1) d) (2,2) e) (-2,-1) f) (1,2)

GA -XI. 027 Sa se determine punctul de intersectie al dreptei (d) ce trece prin punc-
tele (1,0) si (-1,4) cu drepta (d'), perpendiculara pe (d), avand urma -3 pe axa (Oy).

a)(1,-2)  b)(,-1 9@2-H) D@2 922 £) (0,3)

GA -XI. 028 Se dau punctele A(1,0), B(-2,4), C(-1,4), D(3,5). Sa se gaseasca pe

dreapta y = 3x - 5 un punct M astfel incét ariile triunghiurilor MAB si MCD sa fie
egale.

a) M, (2,%) , Ma(-9, -32) b) M, (g,ZJ , Mx(-9,-32)

5 5
C) Ml(l,-2), M2 [5 ,Oj d) Ml(-l,-g), Mz (—g,—IOJ
e) My(-2, -11), M, (% ,—4) f) M;(3.4), M, (% ,—3)

GA - XI. 029 Se da triunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x +2y -4 =0,
(BC): 3x+y -2=0, (CA): x - 3y - 4= 0. Sa se calculeze aria triunghiului ABC .
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a) A s apc= 10 b) A apc=8 C) Aapc=0
d) A agc=3 €) Aapc="7 A apc=9

GA - XI. 030 Se dau punctele A(2,1) si B(-5,-3). Sa se afle punctul M pe dreapta
(d) y=x+4, astfel ca m(AMB) =90°.

a) My(-13), My(1,5)  b) M,(-2.2), Mz(-%r%} ) My(-13), Mz(—%,—%j
d) My(1,5) &) M(-3.1) £) My(0.4), My(-3.1)

GA - XI. 031 Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin intersectia dreptelor

(dy) 2x -3y +6 =0, (dy) X + 2y - 4 = 0 si este perpendiculara pe dreapta care trece prin
P(2,2) si intersecteaza axa (Ox) intr-un punct aflat la distanta 4 de originea O a
sistemului de axe de coordonate.

a) X+y-2=0 b)x-3y+4=0
c)X+y-2=0six-3y+4=0 d)x-2y+4=0si6x+y-2=0
e)4x+y-2=0 fx-y+2=0si3x+y-2=0

GA -XI. 032 Se dau punctele A(2,2) si B(5,1). Sa se determine punctul C situat pe
dreapta X -2y +8 =0, astfel incat aria triunghiului ABC sa fie 17.

76 18 8 16
Cy(12,10), C (——,——] b) C,(10,9), C (—_,-_)
a) 1( ) 2 5 5 ) 1( ) 2 5 5

c) Ci(8,8), C, (— % ,—ﬂj

26 7)
5

d) Cl(_209_6): C2 (_ ? ig

14 5 12 14
e) Ci(-2.3),C (——,—) Ci(12,10), C (——,——)
) Ci(:23), o =573 B C(12,10), Co| ===~
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GA -XI. 033 Se da dreapta 3x - 4y + 4 = 0 si punctul A(8,0). Sa se afle aria
triunghiului format de dreapta data si doud drepte ce trec prin A si fac cu axa (Ox)
unghiurile de 45° i 135°.

a) 90 b) 100 ¢) 105 d) 110 e) 116 f) 112

GA - XI. 034 Se da dreapta 5x - 12y + 32 = 0 si punctele A(1,-1), B(5,-3). Sa se afle
coordonatele punctului M egal departat de A si B si care are distanta de 4 unitati pana
la dreapta data.

a) M;(1,-6), M»(9,10)  b) M;(-1,-10), M,(9,10) c) My(2,-4), M,(-2,12)

180 208 180 512
d) Mi(-2,-12), My(1,-6) ) M,(4,0), M (——] M;(0,-8), M (——,——j
) Mi( ), Mo(1,-6) @) Mi(4,0), My| —o=,= 0= ] D) Mi(0,-8), M| == ==

GA -XI. 035 Sa se determine A astfel ca distanta de la punctul A(3,4) la dreapta
variabild (A 3)X - (A-2)y + 3% - 1 =0 si fied = 4/10.

9 7 7 2 2
) S T -z
274 by P33

7
a)4,-2 b)1,—— c) -
) VL= )

\SNNa}
F NG N

GA - XI. 036 Sa se scrie ecuatiile dreptelor care trec prin punctul A(-5,7) si sunt
situate la distanta 3 de punctul B(0,7).

a)4x+3y-1=0,4x-3y+41=0 b)4x+5y-15=0,4x-5y+55=0
c)3x-2y+29=0,3x+2y+1=0 d)3x+4y-13=0,4x+3y-1=0
e)3x-4y+43=0,3x+2y+1=0 f)3x-4y+43=0,3x+4y-13=0

GA - XI. 037 Se dau dreptele 3x - 4y + 6 = 0 si 4x - 3y - 9 = 0. Sa se determine
paralela la a doua bisectoare a axelor de coordonate care formeaza intre cele doua

drepte un segment de 5 2 unitati.

a) y=-x+10,y=-x+20 b)y=-x-20,y=-x+20 c¢c)y=-x+50,y=-x+20
d)y=-x+50,y=-x-20 e)y=-x-10,y=-x+30 fHy=-x+10,y=-x-30
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GA - XI. 038 Sa se calculeze marimea unghiului format de dreptele 2x -y - 5 =0 si
X - 3y +4 =0 1n care se afla originea axelor.

a) 30° b) 150° c) 45° d) 135° e) 60° ) 120°

GA - XI. 039 Se considera triunghiul cu varfurile: A(7,4), B(5,1) si C(1,3). Sa se
determine distantele varfurilor B si C la mediana din varful A.

4 4

a)dB=ﬁ,dC=1 b)dB=1’dC=ﬁ C)dedczl
3 3 2 4
d)ydy=dc=— e)dpy=—=,dc == fdy=dec=—
B C \/g B \/g C \/g B C \/g

GA - XI. 040 Fie in planul (xOy) punctul M(-2,6) si dreapta (d) X + 2y - 5 =0. Sa se
afle distanta simetricului punctului M in raport cu dreapta (d) pana la prima bisectoare.

) % V2 032 52 V2 V2

2 2 2
b = V=5 935 b5

GA -XI. 041 Fie in planul (xOy) punctele A(3,3) si B(7, -3) si dreapta (d)
4x-2y+3=0. Sa se afle punctul M de pe dreapta (d) care este echidistant fata de
punctele A si B.

o) (2 (8

GA - XI. 042 Fie punctul P(a,b) a > 0,b.> 0; dat prin coordonatele lui intr-un
sistem cartezian ortogonal (Oxy), (d;) si (dy) doud drepte cu pante negative care trec
prin P si determina cu axele de coordonate triunghiuri de arie k* . Fie A; ,B; punctele
de intersectie ale dreptei (d;) cu (Ox), respectiv cu (Oy), A, , B, punctele de intersectie
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ale dreptei (d, ) cu (Ox), respectiv, cu (Oy). Sa se determine coeficientii unghiulari m,
m, ai dreptelor (A B,), respectiv (A; By) .

a a

aym =—, m, = by m =——, m, =
a a’ a
C) m1=— . mz :_B d) ml——F, 2_—p
b b? b?

eym =——, mzz_g fym = ?, m,=-—

GA -XI. 043 Fie A(a,0) un punct fix pe axa (Ox) si D o dreapta trecand prin originea
axelor. Doua drepte date D, si D, trecand prin A si simetrice in raport cu (Ox) taie pe
(Oy) si D in punctele My, Nisi My, N,. Dreptele (M;N,) si (M,N)) trec printr-un punct
P. Sa se afle locul geometric al punctului P cand D se roteste 1n jurul originii O.

a)Xx+y=a b)2x-y=0 c)X=-a
dyx=a e)x=2a f)x=-2a

GA - XI. 044 Fie A(a,0) si B(b,0) doua puncte fixe situate pe axa (Ox), iar M si N
doud puncte mobile pe axa (Oy), in ordonarea (O,M,N), astfel ca ON =2 OM. Sa se
afle locul geometric al punctului P, intersectia dreptelor (AM) si (BN).

ab ab ab
Ay 2a-b )Y 2b-a ©) a->b
ab ab ab
) a—-2b 2 2a—-b b a+b

GA - XI. 045 Fie punctul A(a,b). O dreapta mobila (d) ce trece prin punctul A taie
axa (Ox) in P. Perpendiculara in A pe (d) taie axa (Oy) in Q. Sa se afle locul geometric

al mijlocului segmentului m

a)2ax +2by —a’-b’=0 b) 2ax — 2by + a*-b*=0
¢)2ax —2by —a?+b’=0 d)ax+by+a’+b*=0
e)ax+by—a’*-bh*=0 flax—by+a*-b*=0
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GA - XI. 046 Se considera dreapta (d) X + 2y —12 = 0. O paralela la bisectoarea a

doua taie axele (Ox) si (Oy) respectiv in A si B. Se construieste dreptunghiul ABCD,
varful C fiind situat pe dreapta (d). Sa se afle locul geometric al intersectiei dreptei

(AD) cu paralela prin C la (Ox).

a)2x+y-12=0 b)x—4y+12=0 c)Xx+4y-12=0
d)2x-y-12=0 e)X+2y-12=0 Hax—-y+12=0

GA - XI. 047 Fie ABC un triunghi isoscel avand varfurile A(0,a), B(-c,0) si C(c,0).
Prin mijlocul O al bazei BC se duce o dreapta mobila care intersecteaza dreptele
(AB) si (AC) in punctele D si, respectiv, E. Se cere locul geometric al intersectiei
dreptelor (BE) si (CD).

a)ax+cy=0 b)x=a c)X=-a

dyax—-cy=0 e)y=a Hy=-a

GA - XI. 048 Punctele A(2a,0) si B(2b,0) sunt fixe, iar punctul C(0,21) descrie axa
(Oy). Fie A',B' mijloacele segmentelor BC, AC . Sa se gaseasca locul geometric al

centrului de greutate al triunghiului CB'A”.

a)x+y—a+b=0 b) y=a+b c)x=a+b
2 3
d)X—y—ﬂZO e) y:aT-'-b f))(:aT-’-b

GA - XI. 049 Fie triunghiul ABC . Picioarele B'(b,0) si C'(c,0) ale inaltimilor BB’
si ccC’ , sunt puncte fixe pe axa (Ox), iar varful A(0,1) este mobil pe axa (Oy). Se cere

locul geometric al ortocentrului triunghiului ABC .

a)y=b+c b)y=—-b-c c)x=-b-c
dyx=b+c e)X+y=b+c Hx—-y=b-c



Geometrie analitica XI | 145 |

GA - XI. 050 Se da dreapta (d) 2x + 3y —12 = 0. Un punct M mobil pe (d) se
proiecteaza pe (Ox) in P si pe dreapta x —y + 2 =0 1n Q. Se cere locul geometric al

mijlocului segmentului PQ.
Q)X +y-2=0 b)2X—y+5=0 Q)X=Ty+10=0
d)3x-y+5=0 e)Xx+7y-10=0 Hax-y+7=0

GA - XI. 051 Fie intr-un plan dreptele perpendiculare (Ox) si (Oy) si punctul fix M.
Prin M, se duc doud drepte perpendiculare, una dintre acestea intersectdnd dreapta
(Ox) in A, iar cealalta intersectdnd dreapta (Oy) in B. Sa se afle locul geometric al

mijlocului segmentului AB cand unghiul drept AMB se roteste in jurul lui M.

a) cercul circumscris triunghiului b) cercul inscris in triunghiul AM ;B

OM ,C unde C este simetricul

lui M, fata de axa (Ox)
¢) mediatoarea segmentului AB d) mediatoarea segmentului OM
oM . T
e) cercul cu centrul in O si raza 5 0 f) bisectoarea unghiului OM (M

unde M, este proiectia lui M, pe
axa (Ox)
GA — XI. 052 Se considera punctele A(A —1,0), B(1+2,0),C(0,4-2), D(0, A +1).
Sa se afle locul geometric al intersectiei dreptelor (AD) si (BC).

a) X+y-1=0; b) X—y—-1=0; ) X—=y+1=0; d) x+y+1=0
e) 3IX—-y-1=0; f) 3x+y—-1=0.
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GA —XI. 053 Se da unghiul drept xOy si punctul fix A (a,b) In planul sau. Prin A= se
duc doua drepte perpendiculare, dintre care una taie latura [OX) in K, iar cealalta taie

latura [Oy) in L. Se cere locul geometric al mijlocului segmentului LK cand
PN
unghiul drept LAK se roteste in jurul lui A.

a) ax—by =a’ +b*; b) 2ax+2by=a’+b*; ¢) 2ax—2by =a’ +b’
d) ax—by =a’ -b?; e) 2ax—2by =a’ -b’; f) ax+by=a’+b*.

GA -XI. 054 O dreapta se deplaseaza paralel cu ea insasi si intersecteaza axele de
coordonate ale unui reper ortogonal in punctele M si N. Prin M si N se duc drepte de
directii fixe. Ce este locul geometric al punctului de intersectie al acestor drepte ?

a) mediatoarea segmentului MN ; b) cerc;
¢) dreapta ce trece prin origine; d) elipsa;
e) hiperbola echilaterala; f) parabola.

GA - XI. 055 Sa se determine m € R astfel incat dreptele d; : 3x+my-+2m+3=0 si d, :
2x+(m-1)y+m+3=0 sa coincida.

a) med b) m=0 c) m=1

d) m=2 e) m=3 f) m=4

GA - XI. 056 Sa se determine o.eR astfel incat dreptele de ecuatii (d; ) x+2y-2=0,
(dy) 2x-4y+3=0 si (d; ) ax+y-1=0 si fie concurente:

1 1
a) a=1 b) a=0 c) a=5 d) a=-1 e) a=— E
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GA - XI. 057 Sa se scrie ecuatia dreptei din plan, stiind ca A(2, 3) este piciorul
perpendicularei coborata din origine pe dreapta.

a) 3x+2y-13=0; b) x+3y-11=0; ¢) 3x+y-9=0;

d) 2x+3y-13=0; e) 3x+dy-14=0; f) 4x+3y-17=0.

GA - XI. 058 Se dau dreptele x+y-2=0 si 3x-2y+1=0. Sa se determine dreapta
fasciculului care are ca drepte de baza, dreptele date si trece prin punctul M(2, 3).

a) 8x-7y+5=0 b) 8x+7y+5=0 ¢) 8x-7y-5=0

d) x-y+5=0 e) x+y+5=0 f) x-y-5=0

GA - XI. 059 Pe dreapta care uneste punctele A(-3,5), B(-1,2) s se determine un
punct de abscisd x=5

a) (5, -1) b) (5,-7) ©)(3,5)

d) (-7,5) e) (5,0) f) (1,5)

GA - XI. 060 Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului ce uneste punctele
(3.1) si(4.8)

a) 9x-7y=0 b) 7x-9y=0 ¢) x+7y-10=0

d) 7x-y-20=0 e) x+7z-20=0 f) x-y+1=0

GA — XI. 061 in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2, 0) si B(0,1). Fie

A’ mijlocul segmentului [OA] si B’ simetricul lui B fata de origine. Sa se determine

punctul de intersectie al dreptei (A’B’”) cu prima bisectoare a axelor de coordinate.
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1 1 1 1 11 1 1
Y (5"5) ® (‘5"5) K (5’5)’ (‘5"5)

11
d) (-1, -1 ——=
) (-1, -1) e) (L1) D(z’ 2)

GA —XI. 062 Sa se determine varful C al triunghiului ABC, A(1,0), B(-2,4) pentru

care centrul de greutate este punctul G (1,2).

a)C 4.2) b) C (0,2) c)C(-4,2)

d)C (4,-2) e) C(1,1) HC(24)

GA —XI. 063 Sa se determine a.e R* astfel incat punctele A(3,9), B(8,4), C(-2,4) si

D(a., -a)) sa defineasca un patrulater inscriptibil.

a) =1 b) e ¢) a=-1

d) a=2 e) a=-2 f) 0=3

GA - XI. 064 Sa se determine raza cercului de ecuatie:

x2+y2—2x—4y—3=().

a) 4; b) V2 ; 0) 22
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dy4~2; e) 8; f) 9.

GA - XI. 065 Sa se determine ecuatia cercului ce trece prin origine si are centrul in

punctul (-1,3).

2 2

a) x2+y —-4x+6y=0 b) x2+y +2x—-6y=0
c) x2+y2—8x—6y=0 d) x2+y2—3x+y-10=0
e) x2+y2—8x-4y:0 f)x2+y2+2x+6y-10:0

GA - XI. 066 Sa se determine ecuatia cercului tangent dreptei y=1 in punctul A(1,1)

si tangent dreptei 2x-3y=0 in punctul B(3,2)

a) x2 +y% —10x +9y-1=0 b) x% +y? ~3x+13y=0
c) x2+y2—2x-10y+10:0 d) X2+Y2—8X+5Y+1:0
¢) x2 +y2 ~12x+13y-3=0 B x2+y? —1ly+9=0

2

GA —XI. 067 Din punctul A(-8,6) se duc tangente la cercul x2 +y~ =25.Sase

determine unghiul dintre tangente la cerc.

a) 30° b) 60° c) 45°
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d) 90° e) 15° f) 75°

GA — XI. 068 in sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(4,5),

B(-2, -3) si C(5, 4). Cercul circumscris triunghiului ABC are ecuatia:

2

a) x2+y2+2x—2y—23=0 b) x2+y —2x+2y-23=0
9) x2+y2—2x-2y-23:0 d) x2+y2+2x+2y-23=0
e) x2+y2+2x+2y+23=0 f)x2+y2+2x—2y+23=0

GA - XI. 069 Sa se determine coordonatele centrelor cercurilor de raza \/B ce trec

prin punctul A(2,1) si taie axele de coordonate dupa doua coarde de lungime egala.

a) C,(1,-1),C,(1,4) b)Ci(4,1),C(1,4)
) Ci(-1,-1),C (4, 4) dCi(L,1),C 44
e)Ci(1,2),C (2, 1) HCi4,4),C(3,3)

2

GA —XI. 070 Se da cercul x2 +y~ —6y+8=0. Sa se gaseasca MeOx din care

ducand tangente la cerc, acestea sa determine pe dreapta y=6 un segment de 6 unitati.

a) a=3++2 b) o =242
) 2442 d) 342
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e) £33 f) +243

GA —XI. 071 Gasiti ecuatia cercului care trece prin punctele A(1,0) , B(-1,0) si
C(1,1).

a) X’ +y +y-1=0 b) X +y —y—1=0 ) X +y —y+1=0

d) X>+y +y+1=0 e) X +y —y=0 ) x> +y’—1=0

GA - XI. 072 Sa se giseasca ecuatia carteziand a cercului cu centrul in My(1,1) si

tangent dreptei 3X+4y+8=0

a) (x=1f +(y—-1) =8 b) (x=1] +(y-1) =9
o) (x=1Y +(y -1 =2 d) x> +y>—2x=9
&) X>+y>—2y=8 f) x> +y>—2x=2

GA - XI. 073 Se considera dreapta D: x =4 si punctul P ( 6,5) in planul ( Oxy). Sa

se determine cercul de diametru PP’,unde P’ este proiectia punctului P pe dreapta

D.

a) X +y> —10x+10y+49=0 b) X* +y* —10x—10y +49=0



| 152 | Culegere de probleme

¢) X +y> —10x—10y —49 =0 d) x> +y>+10x-10y +49=0
&) x>+ Yy’ +10x+10y+49=0 f) x> +y> +10x+10y—49=0

GA - XI. 074 Fie A(a,b) un punct fix in planul (Oxy), iar M € (OX) si Ne (Oy)

doud puncte mobile, astfel ca OM =2-0ON . Si se afle locul geometric al proiectiei

punctului M pe dreapta (AN).

a) x> +y”> —(a+2b)x+(2a-b)y =0 b) X +y? —2ax+2by =0
o) x> +y> —(a-2b)x+(2a+b)y=0 d) x> +y*+2ax—2by =0
e) x> +y>—(a+b)x+(a-b)y=0 f) x> +y> +ax+by+a’ +b’> =0

GA - XI. 075 Se di cercul de ecuatie X + y* —3X—3y+2 =0 si punctul A(0,2)

situat pe cerc. Sa se afle coordonatele varfurilor patratului ABCD fnscris in cerc.

a) C(2,0); B(1,3); D(1,0); b) C(3,2); B(3,1); D(2,0);
¢) C(1,3); B(0,1); D(3,2); d) B(1,0); C(3,1); D(2,3);
e) B(3,2),C(0,1); D(2,3); f) B(2,3), C(2,0); D(3,2).

GA - XI. 076 Se cer centrul si raza cercului a carei ecuatie este
8O +y%) +4x+ 12y - 27 =0.

Care este pozitia originii fata de acest cerc ?
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interioara interioara exterioara
1 3
dHC|——,——|,r=2 e)C(i,l),r=3 f)C(—l,l),r=2
4 4 4 4 44
exterioara interioara exterioara

GA - XI. 077 Se dau punctele A(-1,4), B(3,-2). Sa se scrie ecuatia cercului care are

pe AB ca diametru .

)X +y*-2x-2y-11=0 b) X +y* +2x-2y-11=0
Q)XY -2x+2y+11=0 d)x*+y'-4x-2y-13=0
&)X +y +4x-4y-13=0 )X +y -dx-4y-14=0

GA - XI. 078 Sa se determine toate valorile parametrului real A pentru care dreapta (1
- W)X - 2hy + 2(1 + A%) = 0 este tangent la cercul cu centrul in origine si avand raza r

-2,
a)L=1 b)A=2siL=-2 C)X:%
da=-1sir=3 e) Led f) LeR

GA - XI. 079 Fie in planul (Oxy) punctele A(a,0) si B(b,0) unde a-b > 0. Si se afle
locul geometric al punctelor de contact ale tangentelor duse din origine la un cerc

variabil ce trece prin A si B.
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a+b x*y?
x=22 by - Y o
a) 2 )aZ b2
¢) x> +y* —ax—ay+1=0 d)x* +y* —ab=0
a+bj2( b—ajz ( a+bj2 2 _2p
X=———] +|y—— =1 X———] +y =a’b
e)( 2 y-— f) 5 y

GA - XI. 080 Sa se afle locul geometric al centrelor cercurilor

X2+ y2— (M5)X — (L + 1)y + A = 0, cand A variazi in R.

aAx—-y-2=0 b)x-y-3=0 )X+y+3=0

d)x-y-4=0 e)X+y-2=0 Dx+y+2=0

GA - XI. 081 Si se scrie ecuatiile tangentelor la cercul x*+ y*=3x+y+2=01n

punctele de intersectie cu axa (Ox).

a)2x+y-1=0 b) x—-y-1=0 c) Xx—-y-1=0
X+y-2=0 2X+y-2=0 X+y-2=0
d)x+y-1=0 e)2x+2y-1=0 Dx+y+1=0
X—y+2=0 X—y-2=0 X+y+2=0

GA - XI. 082 Sa se scrie ecuatia cercului Inscris in triunghiul ce are ca varfuri
punctele A(2,-2), B(2,v2-2) si C(¥2+2,-2).

a) (x—l—\/z)2 +(y+3—\/§)2 =3-22
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b)(x+1+\/5)2+(y—3+\/5)2:3—2\/5 o) (x=1)" +(y+1)° =1
d)(x+1)2+(y—1)2=1 e) x2+(y+2)2=\/5

f) nici un raspuns nu e corect

GA - XI. 083 Sa se scrie ecuatiile cercurilor ce sunt tangente in punctul A(1,2)
dreptei D: X +y-3=0si auraza V2.

a) X2 +y> —4x—6y+11=0 b) x> +y>—x-y-7=0

x* +y?—2y-1=0 X*+y?—2x-2y-2=0
¢) x> +y* —1=0 d) x> +y*-1=0

X +y>—4x-5=0 x> +y?—x-12=0
e) x> +y> —4=0 f) nici un raspuns nu e corect

X2 +y2+2x+4y—13=0

GA - XI. 084 Sa se scrie ecuatiile cercurilor tangente axei (Ox), avand centrul pe
prima bisectoare si care trec prin A(2,1).

a) x> +y>+2x+2y+1=0 b) x> +y* —2x-2y+1=0
X2 4+y>—2Xx-2y+1=0 x> +y>—10x—-10y +25=0

)X +y’ —4x—4y+2=0 d) X +y* =x-y+1=0
X*+y?=2x-2y+1=0 X*+y?—5x-5y+4=0

e) x> +y? —2x-2y—-1=0 f)x* +y? =2x-2y+5=0
x> +y> —10x =10y +20 =0 x> +y>—10x—10y+16=0

GA - XI. 085 Sa se scrie ecuatia cercului cu centrul pe dreapta (d;) y =2x -3,
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7
tangent dreptei (dy) 2x +2y =13 in punctul M (5 ,3).

a) 4x> +4y’ —20x—16y —107=0; b) 4x> +4y’ —24x—-24y+71=0
) 4x> +4y° +24y—-157=0; d) 4x* +4y*> —20x—-16y+33=0
e) 4x” +4y’ —8x+8y—81=0; f) 4x> +4y> —8x—4y—-45=0

GA - XI. 086 Se consideri cercul de ecuatie X* +y* —4Xx—4y—1=0. Sise
determine cercurile de centru C(-2,5) tangente cercului dat.

a) X> + Yy’ —4x+10y+25=0 b) X* +y> +4x—-10y+25=0

0) x> +y? +4x—10y-35=0 d) x> +y> —4x+10y+25=0
X*+y? +4x-10y+25=0

&) x>+ Y2 +4x—10y+25=0 f) x> +y* —4x+10y+25=0
x> +y?+4x-10y—-35=0 x> +y? +4x-10y-35=0

GA - XI. 087 Fie triunghiul ABM cu A(1,1), B(-1,1) si M un punct variabil. Sa se

afle locul geometric al punctului M stind c¢a mediana din A a triunghiului ABM are o
lungime data a.

a) x> +y’=a’ b) x> +y* =4a’
o) (x=1)° +(y-1)° =a’ d) (x=3)% +(y-1)* =4a>
e) (x=1)" +(y-3)’ =4a’ B (x-3)* +(y-3)* =a’

GA - XI. 088 Fiind dat cercul x* +y* —289 =0, si se determine ecuatiile
tangentelor la cerc paralele cu dreapta 15x + 8y - 12 =0.

a) 15X +8y-289=0 b)15x+8y-289=0 ¢) 8x + 15y - 289 =0
15x+8y+1=0 15X+ 8y +289 =0 8 + 15y + 289 =0
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d) x-y-1=0 e) -15x + 8y -289 =0 ) 15x-8y-1=0
x-y+1=0 15x + 8y +289=0 15X + 8y +1 =0

GA —XI. 089 Sa se determine coeficientii unghiulari pentru tangentele la cercul de
ecuatic X + Yy’ —6X—4Yy+8 =0, care contin punctul A(8,7).

aym =1,m,=3  bym =

dm=6,m =4 e m=0m,=1 Hm =4,m, =

GA - XI. 090 Sa se determine centrele cercurilor ce sunt tangente axei (Ox) si trec
prin punctele A(2,3) si B(4,1).

ARG . CB+6.2+6) C,(5++/6.4-6)
Y ¢, [o3) "e,b-vo2evs)  “c,l5-voa+e)
0 C1(5+\/g,4+\/€) ) CI(S—\/E,2+\/€) N C1(5+\/g,3—\/g)

C5-v6a-v6) c,l+v62-+6) C,(5-63+46)

GA - XI. 091 Se considera cercul de ecuatie X* + y> —4x =0. Sa se determine
ecuatiile tangentelor duse la cerc din punctul A(-1,2).

a)y=2si12x-5y+3=0 b)y=-2si12x-5y +3=0
¢) y =2 tangenta unica d) 12x - 5y + 3 = 0 tangenta unica
e)y=2s5112x+5y+2=0 Hy=2si12x+5y-2=0

GA -XI. 092 Sa se afle lungimea tangentei duse din origine la cercul care trece prin
punctele A(1,1), B(2,0), C(3,2).

a) 1 b) 10 c)\/g d)% e)% f)\/g
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GA - XI. 093 Se cere ecuatia unui cerc care s fie tangent la bisectoarea inti in
punctul I (2,2) si care sa taie pe axa (Ox) un segment de lungime egala cu 2.

ay(x—1) +(y-1)’ =5 b)(x+1)" +(y+1)° =5
(x=3) +(y-1) =2 2 2 _ 5 (x—1P 4+ v? =
c) (e 3 +(y—7) = 50 d) X+ (y-1) =5,(x-1) +y> =4
(x+3) +(y+1) =1 R -
D (X3 (g4 7) =25 D (=3 +(y-3) =10

GA - XI. 094 Se da cercul de ecuatie X* + y* = 20 si dreptele (d;) x+2y+1=0,

(d) 2x+y—1=0. Sa se calculeze aria paralelogramului determinat de tangentele la
cerc ce sunt paralele cu dreptele date.

a) ? b) 100 ¢) 120 d) 80 e) % f) 150

GA - XI. 095 Se da dreapta (d): 3x — 4y + 4 = 0 si fie (b) bisectoarea unghiului ascutit
format de dreapta (d) cu axa (Oy). Sa se scrie ecuatia cercului C, ce trece prin origine,
tangent in origine dreptei Yy = mX, meR\{0} si care mai trece prin punctul de
intersectie al dreptei (b) cu axa (Ox).

a)(x+lj2+(y—L)2—i+L b) x* +y? —mx+2y=0
4 4m 16 16m*
¢) X>+y’—mx+4y=0 d)(x—ijz+(y+ij2— !
2m 2m/  4m?
2 2 1 5 2 1
e) (X—-m) +(y+m) =— X“+(y-2m) =
) (= sy omp = 0 +(y-2m) -
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GA -XI. 096 Doua cercuri sunt ortogonale daca in punctele lor de intersectie au
razele perpendiculare. Sa se scrie ecuatia cercului ortogonal cercurilor

X2 +y?—6x—15=0, x*+y>+2y—15=0
si care trece prin punctul de coordonate (5,-4).

a) X2 +(y-3 =74 b) (x-2)" +(y+6)’ =13 o) (x=1P +(y+1)* =41
d) x> +y? =41 e) (x=3)" +y? =20 f) (x=2)> +y* =25

GA - XI. 097 Sa se scrie ecuatia tangentelor comune cercurilor

(x—z)2 +(y—1)2 =1 si (x+2)2+(y+1)2=9.
a)Xx+y-1=0,x-y=0 b)yx=1,y=2,2x=-y
)X-y+1=0,x+y=0,2x-y=0 d)x=1,2x=-y,y=2,x-3y+1=0
e)X=1,y=2,3x+4y-1=0,4x-3y+1=0
Hx=1,y=2,3x+4y-5=0,4x-3y-10=0

GA - XI. 098 Fie 1n planul (xOy) punctele A(4,0), B(0,3) si cercul inscris triunghiului

OAB, respectiv cercul ce trece prin mijloacele laturilor triunghiului OAB. Sa se
studieze dacd cele doud cercuri sunt tangente si in caz afirmativ sd se calculeze
coordonatele punctului de contact.

a) sunt tangente in punctul T(1,2) b) sunt tangente in punctul T (2 %)
. 79

¢) nu sunt tangente d) sunt tangente in punctul T o

e) sunt tangente in punctul T(1,1) f) sunt tangente in punctul T (l%)

GA - XI. 099 Si se giseasca punctele din care tangentele duse la cercul X+ y*—4 =0
au o lungime de 3 unitati , iar tangentele duse la cercul X+ y*~7x —14y +20 =0 au o

lungime de J5 unitati .
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2) M(2.3), N(5.-7) b) M(-1.1), N(0.-3) ¢) M(3,2), N G 1?7]
1 18 (1 2) (18 1)
d) M(0,-1), N(-2,3 M|=,—|,N| == M (-2,3), N| — =
) M(0,-1), N(-2,3) e)(ssj 33 D()SS
GA - XI. 100 Se considera familia de cercuri X* + y2 + /1(X— azy)— a’ _Lz =0,
a

unde “a “este o constanta, iar 4 un parametru real.
Sa se afle ecuatia cercului din familie pentru care segmentul de dreapta ce are
ca extremititi punctele fixe ale familiei este diametru.

2

a) X +y’=a b)x2+y2=a2+a—12 c)x2+y2=L

1Y 1Y ’
d) (x—a)2+(y—gJ =1 e (x—a)2+(y—gj =a’

GA -XI. 101 Se da cercul C cu centrul 1n origine si avand diametrul [AB], pe axa Ox
de lungime 2r, re (O,+oo) . Fie T" un cerc, cu centrul variabil MeC si tangent in N la
[AB]. Sa se gaseasca locul geometric al punctului de intersectie dintre dreapta (MN)
cu coarda comuna cercurilor C i I'.

a) x> +(y—r) =r? by (x+r) +(y—r)=4r* o -1 _1=0
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GA - XI. 102 Fie in planul (xOy) cercul X’ + y* = r si punctele P(a,0) si Q(b,0). Fie
M, N extremitdtile unui diametru variabil al cercului. Se cere locul geometric al
intersectiei dreptelor (MP) si (NQ).

— =y
a) x+by+ra=0 b)a_2+b_2_r2=
: a+hb)’
o)X+ 2ab2y2=r2 d) (X+ 2ab) +y2=r2( )2
(a+b) a+b (a-b)
2ab (a-b)’ 2ab)*  ,(a-b)’
e) (x——) +yr=r? f)x2+(y——) =r’
a+b a+b

GA - XI. 103 Fie in planul (xOy) cercul x>+ y* - 2ry =0 si M un punct mobil pe axa
(Ox). Se duce prin M o tangenta la cerc, punctul de contact fiind N. Se cere locul

geometric al ortocentrului (punctul de intersectie al inéltimilor) triunghiului OMN ,
cand M descrie axa (Ox).

a) dreaptarx +y-r=0 b) cercul X +y* +2x=1r?
¢) diametrul x = 0 si cercul X+yr=r? d) parabola y>=2rx
2 2 2 2
e) hiperbola LI S 1 f) hiperbola LN . 1
1 r? r 4

GA —XI. 104 Sa se determine locul geometric al punctelor prin care se pot duce
tangente ortogonale la un cerc

a) hiperbola; b) parabola; ¢) elipsa

d) cerc; e) dreapta f) hiperbola echilaterala

GA - XI. 105 Fie A un punct fix pe cercul C: X* + y2 =R’ siMun punct mobil pe
cercul dat.
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Sa se determine punctul A astfel incat locul geometric al simetricului punctului
A fatd de M si fie un cerc cu centrul pe dreapta D: X+ y+R=0.

a) A(xR,0) b) A(0,£R) ¢)

d)A(R’O) A{+—R +—R] f) Aeg

A(0,R)

GA — XI. 106 Intr-un cerc de razi R se considera coarda fixa AB si un punct mobil
M pe cerc. Daca A este mijlocul lui AM si B; mijlocul lui BM , s se afle locul

geometric al mijlocului lui AB, .

a) o dreapta paralela cu (Ox) b) un cerc
¢) o elipsa d) o parabola
e) o hiperbola f) o dreapta paralela cu (Oy).

GA - XI. 107 Se considera cercurile care trec prin doud puncte fixe A(4,0) si B(-4,0).
Locul geometric al extremitatilor diametrilor acestor cercuri, paraleli cu dreapta (AB),
este:

a) o hiperbola echilatera; b) o parabola; ) un cerc

d) o elipsa e) o dreapta f) o hiperbola oarecare ?

2 2

GA -XI. 108 Se da elipsa E:XT+yT_ 1=0 sidreaptad,:y =X+ n,neR, care

intersecteaza elipsa in punctele P si Q. Sa se scrie ecuatia cercului C de diametru [PQ)].

2
a)C:(x—gj +(y+ﬂj 8 (n +5) neR

5) 25
b)c:(x+2j2 +£y—45—nj :%(S—nz), ne(-+5.45)

n)’ 3n)’ 8
C:| x—— -—| =—(n*-2),neR
c) (x 2) +(y 5) 2S(n ) ne
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d)C: (x - n)2 +(y—3n)2 =25n%, neR

e) C:(X—%)Z +(y+%j2 =8n?, ne[—\/g,\/g]

2
f) C:x* + (y—?j :Enz, neR

GA - XL 109 Unul dintre focarele unei elipse este situat la distantele 7 i, respectiv,
1 fatd de extremitatile axei mari.
Sa se scrie ecuatia acestei elipse.

2 2 2 2 2 2

A A by 2+ S RAN A
49 9 4 16 7
2 2 2 2 2 2
d)X—+y—=1 e)X—+y—=1 f)x—+y—=1
79 416 16 4

GA - XI. 110 Un punct M descrie o elipsa de centru O si semiaxe 2 si 1. Fie P
proiectia lui M pe axa mare iar N un punct pe (OM) asa incdt ON =2 NM . Dreapta
(PN) taie axa mica in Q, sa se calculeze lungimea segmentului PQ.

a)2 b) % c)1 d) % e) % f)

EN

GA - XL 111 Se consideri elipsa de ecuatie x* +4y” =9 . Si se scrie ecuatia unei
drepte ce trece prin punctul M(2,1), care intersecteaza elipsa in punctele A si B, astfel

ca M si fie mijlocul segmentului AB.

a)8X—y+17=0 b) x-8y+17=0
c)8x -8y +17=0 d) 8x+y-17=0
e)X+2y—-4=0 f) x-2y+4=0
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2 2
GA -XI. 112 Prin focarul F(c,0) al elipsei X—2 + [)3/_2 =1 se duce o coarda
a

perpendiculara pe axa mare. Sa se gaseasca lungimea acestei coarde.

2 2
a a b

a) > Ha+b
a

oo

2 2

GA - XI. 113 Fiind dat punctul M (l,%] al elipsei : (E) XT + y? —-1=0,sdse

scrie ecuatiile dreptelor suport pentru razele focale ale acestui punct.

a)x+y=1 by x-1=0 C)X+y+1=0
3Xx+4y+3=0 3Xx-4y+3=0 X+3y+4=0

d)2x—-y+3=0 e)x—1=0 fyx-1=0
3Xx—4y+2=0 3Xx+4y+3=0 3x—-4=0

2 2
X

GA - XI. 114 Sa se afle punctul de pe elipsa — + ? =1 care este cel mai apropiat
a

5 [e,%}

de dreapta X+ ay =3a.

R

| =2 | h (a,0)
S

33

2 2

X
GA - XI. 115 Fieelipsa —+ l))/_z —1=0, a>bsiF unul din focare situat in
a

punctul F. Prin F se duce o secantd oarecare, care taie elipsa in punctele M si N. Sa se
1 1

—_— + —_—

FM FN

calculeze valoarea expresiei E =



| Geometrie analitica XI | 165 |

2a a a
2b b b
d)E=? C)E=¥ f)E:2a2

GA - XI. 116 Sa se calculeze aria unui patrat avand doua varfuri ce coincid cu
2 2

y

focarele elipsei E: —+-——-1=0.
25 16

a) 36 b) 18 c) 36 sau 18 d) 9 sau 18 e) 36 sau 9 f) 20

22
GA -XI. 117 In elipsa :—9 + 32/—4 =1 se Inscrie un dreptunghi astfel incat doud laturi

opuse ale sale sa treaca prin focare. Sa se calculeze aria acestui dreptunghi.

a) 273 b)@ ) 274/3 +1 d)27++/2 ) 342 f) 25

GA - XI. 118 Un romb cu latura de lungime 5 si indltimea de lungime 4,8 are
diagonalele situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy).

Sa se determine elipsele, avand axa mare pe (Ox), care trec prin doud varfuri
opuse ale rombului, iar focarele sunt situate in celelalte doud varfuri.

2 2 2 2 2 2
) A A by XY g0, XY -0
6 9 25 8 16 8
2 2 2 2
o +¥ _1-0 AN A
41 25 4
2 2 2 2 2 2
e)X—+y——1=O, XY =0 f)x—+y—— =0
25 16 25 9 9 4

GA - XI. 119 Fiind dati elipsa de ecuatie: 2x> + y> —6=0. Sa se scrie ecuatia
normalei la elipsa in punctul A(1,2).
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a)y=x-1 b)y=x+1 c)y=2x
d)y=-x+3 e)y=-X Hy=3x-1
GA -XI. 120 Sa se scrie ecuatiile tangentelor duse din punctul A(-6,+3) la elipsa
2 2
X
—+y— =1.
15 9
a)—X+y-9=0 byx+y+ 3=0 c) 12x+7y+51=0
2x+y+9=0 -2X+y-15=0 y=3
d)-3x+y-21=0 e)4x+y+21=0 f) -5x+y-33=0
3Xx+y+15=0 —4x+y-27=0 S5x+y+27=0
2 2
GA - XI. 121 Sa se scrie ecuatiile tangentelor la elipsa @ + 2—5 =1 perpendi-
culare pe dreapta 13x + 12y —115 =0.
a) 12x-13y+1=0 b) 12x 13y £ 169=0 c)12x-13y£2=0
d) 12x-13y£3=0 e)S5x+7y=9 f) 12x-13y £ 10=0
X2y
GA - XI. 122 Se stie ca dreapta 4x - 5y - 40 = 0 este tangenta la elipsa %+§ =1.

Sa se gaseasca coordonatele punctului de tangenta.

a) (10,0) b) (0,-8) c) (50,0) d) (5,-4) e) (-4,5) f) (9,1)

GA - XI. 123 n planul (Oxy) se considera punctul M(5,0) si elipsa
2 2

X
(E) :E + y? =1. Sa se determine coordonatele punctelor P e (E) astfel incat
tangentele in P la elipsa sa treaca prin M.

( 16 9] (16 9) (16 9) (16 9) (14 9) (14 9]
a) __J_; _7_ ; b) _,_ ; _J__; C) _J__ ; _D_
5'5/5°5 5'5/(57 5 57555
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12 9\(12 9 16 12 16 12 12 16 12 16
d) _,_; _J__; e) _J_; __9_ ; f) _,__; __,__
5'5)\5 5 5°5 5°5 55 55

GA —XI. 124 Pe o elipsa de centru O si semiaxe asib, (a > b), se considera un

punct arbitrar M, . Tangenta in M la elipsd taie prelungirea axei mariin O'. Prin M,

se duce o paraleld la axa mica a elipsei care taie cercul de diametru OO’ in punctele
Psi P’.Sa se calculeze distanta de la O la P.

a) OP = a b) OP=a—b ¢)OP=h
a’ b?

@ OP ="~ ¢) OP = fy OP = 2b
a

GA - XI. 125 O elipsa este tangenta dreptelor : X + y =5 si X — 4y = 10. S se scrie
ecuatia acestei elipse cu conditia ca axele ei de simetrie sa fie situate pe axele de
coordonate.

2 2 2 2 2 2
a) XYy S JPAN A ) XY
4 25 16
2 2 2 2 2 2
)X_+y_=1 e)x_+y_=1 f)x_ y_=
20 5 5 16 9 16

GA -XI. 126 Sa se gaseasca tangentele comune la urmatoarele doua elipse:

2 2 2 2
X_+y_:1 sl X_+y_:1,
5 4 4 5
a)Xty+3=0 b)yx+t2y=1 c)Xxty=5
d)y2x-y==+1 e)X—y=12 f)3x+3y==+1

GA - XL 127 Fie M (acost,b sint), (te [O,27z]), un punct arbitrar pe o elipsa de

semiaxe a §i b, raportata la axele de coordonate. Consideram trei puncte pe elipsa A, B
si C, ce corespund valorilor &, B si ¥ ale parametrului t.
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Stiind ca tangenta in A la elipsa este paralela cu dreapta (BC) , sa se precizeze
care dintre relatiile de mai jos este satisfacuta de o, f si ¥ .

a)sin(a — f) = sin(a - y) b)sin(a — ) = cos(ar — 7 )
c)cos(a — )= cos(a —y) d)sin(a + B) = sin(a + y)
)2a=pf~y H2y=a+p

GA - XI. 128 Se considera punctele variabile A(ca,0), B(0,), astfel incat AB = 6. Sa
se gaseasca locul geometric al punctului M, care imparte segmentul [AB] in raportul
1

5
a) parabola b) elipsa ¢) hiperboli echilaterala
d) dreapta e) cerc f) hiperbola oarecare

GA —XI. 129 Sa se determine locul geometric al punctelor de unde se pot duce
tangente perpendiculare la o elipsa.

a) parabola b) elipsa ¢) hiperbol echilaterala
d) dreapta e) cerc f) hiperbola oarecare

2 2
X ’

GA - XI. 130 Fie M un punct mobil pe elipsa —-+ [))/_2 =1 cu varfurile A,A’,B,B’".
a

Tangenta in M taie axa (Ox) in C, iar paralela din M la axa (Oy) taie cercul de

diametru OC 1in P,P’. Si se afle locul geometric al centrului de greutate al

triunghiului OAP .

2a ay, , a 3x*
=— b) | X——| +yY =— —+y =1
a) y 3 )[ 3j y 5 c) 2 y

2 2 2 2 2

a 2a 5a 5 a a 4a
d) | x—— - == X —— | == X+y——=0
)( 3] {y 3] g © +(y 3) XY=

GA - XI. 131 Si se determine focarele elipsei X* +3y* —9=0.
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a) F(-3,0), F,(3,0) b) F,(0,-3), F,(0,3) 0) Fl(_%,oj, F{%jo}
O F06)F0.46) o F60lR[60) b F(-v3.0)F{3.0)

GA - XI. 132 Fie U un punct mobil situat pe tangenta in punctul A(a,0) la elipsa
2 2

X* oy . . . . y

? + b_2 —1=0. Perpendiculara in A pe (OU) taie axa (Oy) in V. Se cere sa se

determine elipsa pentru care AU-OV=12 si care trece prin punctul P(3,2).

2 2 2 2
g +d 1=0 DA A
18 8 36 16
2 2 2 2
oY -9 o+ _1=0
16 12 12 16
X2 y2 X2 y2
-1=0 -1=0
?82—V2) s+ v2) 362 —3) 16l )
2 y2
GA - XI. 133 Se da hiperbola 9 16 =1. Sa se calculeze coordonatele focarelor F
siF .
F(5,0) F(0,5) F(3,0)
a b) c
F'(-5,0) F'(0,-5) F'(-3,0)
F(0,3) F(3.4) F(0,4)
d) e
F'(0,-3) F'(-3,4) F'(0,-4)

GA - XI. 134 Se di hiperbola H: 2x? —5y? —10=0. Sa se determine varfurile si
asimptotele hiperbolei H.

a) (-5,0),(5,0); y = \Ex, y= —\Ex b) (-+/5,0), (/5.0); y = %x, y= —%x
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¢) (-/5,00(+/5,0), ¥ =\Ex,y= —\Ex d) (+2,0), (-+2,0); y =%x,y =—§x

5 5 5 5
e) (-2,0),(2,0); y = \Ex Ly = ‘\EX f) (-2.,0), (V2 ,0); y = \/; Y = ‘\EX

GA - XI. 135 Si se scrie ecuatia hiperbolei care trece prin focarele elipsei

2 2

x + —— = 1si are focarele in varfurile acestei elipse.

169 144
2 2 2 2 2 2

NS NES A o XY _
169 144 16 25 25 144
X2 2 X2 2 X2 2

NE Xy p XV
169 25 16 144 169 16

. . . 2.
GA - XI. 136 Sa se scrie ecuatia hiperbolei ce are asimptotele y == 5 X si care

trece prin punctul P(5,-2).

a) 64x> —144y*> —1=0 b) 4x* —9y*> —64=0
¢) x> —64y> —1=0 d) 144x> —64y> —1=0
2 2
1
9x2 —4y? —64=0 AN A
? y DT 36

2 2
X
GA - XI. 137 Pentru hiperbola (H ) : 2 y? =1, sa se calculeze aria triunghiului

format de asimptotele hiperbolei (H) si dreapta (d ) (OX+2y =24,

a) 24 b) 16 ¢) 18
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d) 12 ¢) 14 f)15

GA - XI. 138 Sa se calculeze produsul distantelor unui punct oarecare al hiperbolei :

x 2
— — <5 =1 la cele doud asimptote.
a~ b
a’-b’ a’+b’ a+b a’b’? a’b?
a) >——: b —F5—; o—F5—7; d—F5—75; e —F5—7; HL
a +b a“-b a~+b a~+b a - -b
VS
GA - XI. 139 Se considera hiperbola de ecuatie —- —b—2 =1. O secanti paraleld cu
a

axa (Ox) taie curba 1n punctele M si N, M fiind pe aceeasi ramura a curbei ca si varful
A. Fie T intersectia dreptei (MN) cu tangenta in A la hiperbola. Sa se determine
m € R, astfel ca sd aibe loc relatia :

b>TM -TN + ma’*AT* =0
a)m=-1 b)ym=2 c)m=-

dm=1 e)m=

GA - XI. 140 Se considerd hiperbola de ecuatie: x> —2y* —2 = 0 si dreapta (d) de
ecuatie: X - ¥ - 3 =0. Sa se scrie ecuatiile tangentelor la hiperbold paralele cu dreapta

(d).

a)X-y-1=0six-y+1=0 b)X-y-2=0six-y+2=0
C)X-y-3=0six-y+3=0, d)x-y-4=0six-y+4=0
&) X-y-v2=0six-y+~2=0 fX-y=0six+y=0

GA - XI. 141 Fie hiperbola echilatera x* —y*> =a” cu varfurile A si A'. Sa se afle

locul geometric al intersectiei dreptei (MA'") cu simetrica dreptei (MA) fata de axa
(AA"), M fiind un punct mobil pe hiperbola.
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a) hiperbola echilaterald y? —x* = aT b) cercul x* +y? =a’
. x> y2 _ 2 2 _4a2
c)elipsa —+—=—=1 d) cercul X~ +y° =4a
a~ 4a
. x? y2 . 2,2 2,,2
e) hiperbola —- Y =1 f) elipsa a“x” +4a°y” =1
a a

22
GA - XI. 142 Si se scrie ecuatiile tangentelor la hiperbola % - y? =1 prin

punctul (2,0).

a)-Xx+y+2=0 b)-2x+y+4=0 c)-3x+y+6=0
X+y-2=0 2Xx+y-4=0 3Xx+y-6=0
d)3x+t2y-6=0 e)-4xty+8=0 f) 4x+y-8=0
Sx+y +10=0

GA - XI. 143 Se considera hiperbola de varfuri A(a,0), A'(-a,0) si focare F(c,0) si
F'(-c,0). Perpendi@ga in A pe axa (AA') taie o asimptotd in G. Sa se determine
marimea unghiului FGF'.

a) 22 b) = ¢) =

T 3 5
— d) — e) arctg — arctg —
3 3 4 )3 ) arclg) Darctg

GA - XI. 144 Sa se determine unghiul ascutit dintre asimptotele hiperbolei

2 2
c .
X—2 - ;/_2 =1, avand raportul — =2, C - fiind abscisa unui focar al hiperbolei.
a a
a) 30° b) 45° ¢) 90° d) 15° e) 75° f) 60°
GA - XI. 145 Un cerc de centru C(0,2) este tangent ramurilor hiperbolei

2

x* — yT —1=0. Sa se determine coordonatele punctelor de contact.

R Rl I C R CH R e N
d)(8 ‘/;‘_IJ @g} e) (1,0) si (-1,0) t)(ﬁ,z)si(—ﬁ,z)
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GA - XI. 146 O hiperbola de centru O si semiaxe a si b are varfurile A(a,O) si
A'(— a,O) situate pe axa transversala, (Ox). Un punct mobil M al hiperbolei se

proiecteaza in N pe axa (Oy), iar P este mijlocul segmentului MN .
Sa se afle locul geometric al punctului G, centrul de greutate al triunghiului

APA’. Ce este acesta ?

a . b
a) cerc deraza r =+/ab b) elipsa de semiaxe g si E .
, y .a . b s i
¢) hiperbola de semiaxe g si g d) parabola de parametru p =+/ab
a .b a .b
e) hiperbola de semiaxe E si g f) elipsa de semiaxe E si g

GA - XI. 147 Ce este locul geometric al punctelor de unde se pot duce tangente
ortogonale la hiperbola

2 2
Xy
Ty 170 (a>b)?
a) dreapta; b) cerc; c) elipsa;
d) parabold; e) hiperbola; f) segment de dreapta

GA - XI. 148 Pe axa (Ox) a reperului cartezian (xOy) se iau punctele M si N astfel
incat produsul absciselor lor si fie constanta a* . Prin M si N se duc doua drepte (MP)

si (NP), avand coeficientii unghiulari egali respectiv cu 9 si —B , a,be(0,+00). Sa
a a

se afle locul geometric al punctului P.

a) elipsa b) hiperbola ¢) parabola
d) cerc e) dreapta f) patrat
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2

GA - XI. 149 Se da hiperbola XT —y? =1. Prin punctul A(+3, -1) si se duci o coardi

la hiperbola astfel incat acest punct s-o imparta in doud parti egale.

a)-Xx+y+4=0 b)yx+y-2=0 c)3x+4y-5=0
d)-2x+y+7=0 e)2X+y-5=0 f)-3x+y+10=0

GA - XI. 150 Si se determine coordonatele focarului F al parabolei y* = 2X

a) FG,O) b) F(1,0) ¢) F(2,0)

1 1
d) F(_E’Oj e) F(O,E) f) F(0,1)

GA - XI. 151 Prin focarul parabolei y* = 8X se duce o coardi AB care face

unghiul a cu axa (Ox). Daca prin focar se mai duce si corda CD care este perpen-

diculard pe AB, si se calculeze suma

1 1
=4 —
AB CD

1 1 1

GA - XI. 152 Sa se determine ecuatia unei parabole raportata la axa de simetrie si
tangenta in varf, stiind ca trece prin punctul A(3,3), apoi sa se scrie ecuatia normalei in
punctul A.

a)y’=3x,2x+y-3=0 b)Yy =3%2x+y-9=0
Q)Y =9%x,2x+Yy-9=0 d)y’=6x,2x+y-3=0
&)y =3X,X-2y+3=0 Hy =6x,x -2y+3=0

GA - XI. 153 Fiind dati parabola de ecuatie y* = 4x, si se scrie ecuatia normalei la
parabola in punctul A(1,2).
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a)y=x-3 b)y=x+1 c)y=-x+3
d)yy=x e)y=-X Hy=-x-3

GA - XI. 154 Sa se calculeze aria triunghiului format de dreapta
X—Y+1=0 si normalele la parabola y = X> —4X + 5 in punctele sale de
intersectie cu dreapta data.

a) 2,50 b) 3 ©) 3,75
d)4 €)2,25 f) 3,25

GA - XI. 155 Se di parabola de ecuatie y> =2px si punctul A (p,0) . Dreapta
(d) 2x—2y+ p =0 este tangenta parabolei in punctul B, iar dreapta (AB) taie a doua
oara parabola in C. Sa se determine m astfel ca AC = mAB.

3 5 5 5
m=1 b) m=— m=2 dm== m== m==
a) ) 5 c) ) > e) Z f) 3

GA -XI. 156 Sa se scrie ecuatia unei drepte care trece prin punctul P(+5, -7) si este
tangentd la parabola y* = 8X.

a)-x+y+12=0 b)-2x+y+17=0 c)-3x+y+22=0

X+y+ 2=0 2Xx+y- 3=0 3x+y- 8=0
d)x+ y+ 2=0 €)-4x+y+27=0 f)-5x+y+32=0
2X+5y+25=0 4x+y-13=0 5x+y-18=0

GA - XI. 157 Fie parabola de ecuatie y* =2px si M un punct mobil pe aceasta.

Tangenta in M la parabola taie axa parabolei in punctul T, iar normala in M la
parabola taie axa parabolei in N. Sa se afle locul geometric al centrului de greutate al

triunghiului TMN .

2 2p 2 2 2
=—X b =——X-— =—X-
)Y = )Y = )y 3
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x? 2p 2p_ 2p?
d) y?-—=1 2oy =1 X2 4yt -SEx=2
)y 0 e)y 9 f) y 9 7

GA - XI. 158 La ce distanta de varf trebuie plasata o sursa luminoasa pe axa unui
reflector parabolic de indltime 20 cm si diametrul bazei 20 cm, pentru a produce prin
reflexie un fascicol de raze paralele.

a) 10 cm; b) 2 cm; ¢) 2,5 cm;
d) 3 cm; e) 1,25 cm; f) 1,5 cm.

GA - XI. 159 Si se determine un punct M situat pe parabola y* = 64X, cit mai aproape
posibil de dreapta 4x + 3y + 37 = 0 si sa se calculeze distanta de la punctul M la
aceasta dreapta.

a) M(9, -24),d =5 b) M(9, -24), d = % ) M(1,8),d=5

d) M(9,24),d =5 e) M(l,—8),d:é f) M(1,1),d = 1

GA — XL 160 Fie AB o coardi a parabolei y* = 2 pX ,(p>0) perpendiculard pe axa

de simetrie (Ox). Se considera un cerc de diametru AB , care mai intersecteaza

parabola in punctele C si D. Sa se calculeze distanta dintre coardele AB si CD.

a)p b) 2p ¢)3p d)

N o

e)

w|o

P
Dy

GA - XI. 161 Pe parabola y* = 2pX se considera punctele A si B de ordonate a si b

astfel incat dreapta (AB) sa treacd prin focarul parabolei. Tangentele in A si B se
intersecteaza intr-un punct C. Fie P punctul de intersectie al normalelor la parabola
duse 1n A si B, iar D punctul de intersectie al dreptei (CP) cu parabola. Sa se
determine me R, astfelca CP=m-CD.

aym=4 b)m=% c)m=2 d)m=% e)m=% Hm=1
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GA - XI. 162 Fie M, (Xi , Y ), (i = 1,2,3), trei puncte distincte situate pe parabola

(P):y* =2px. Stiind ca centrul de greutate al triunghiului M, M ,M apartine axei

(Ox), 1n functie de coordonatele punctelor M, si M, sa se determine coordonatele
punctului de concurenta al celor trei normale la parabola duse in punctele M;, M, si
Ms;.

a) p_X1y1_Xzyz y1y2(X2_X1) b)(p+xly1_xzy2 ylyZ(XZ_XI)j

vi-Y,  ply, -y,) vi-Y,  ply, -y,)

op

+ XY, =X ¥ , y1y2(X1 _Xz) d) (p+ XY, = XY, , y1Y2(X2_X1)j
Yo-Y, oy, -¥.) Y=Y, Py, +y)

e) p+X1y1_X2yz y1y2(X2_X1) ﬂ{p+x1y1_x2y2 ylyz(xz_xl)J

V.-, by, -y,) V.-, opy,-v)

GA - XI. 163 In planul raportat la un reper cartezian se considerd parabola P: 2y = x°.
Fie M un punct pe parabold. Sd se determine, in functie de abscisa m a lui M
coordonatele punctului T, unde tangenta in M la P taie axa (Ox). Sa se calculeze aria

triunghiului OTM si coordonatele centrului de greutate G al aceluiasi triunghi.

3 2
a) T @ ,oj 6[0TM] = mTZ ,G(m m—z) b) T (g ,OJ,G[OTM] = % G(%%J

2'6
¢) T(m,0) a[OTM]:M G(mm?) d) T(m) G[OTM]:m—2 G[E m_ZJ
o g " 4 \3"3
m m (m m ,
e) T[?,OJ,G[OTM] = ?’G(?Tj H T (2m0),o{0OT™M]=m’ ,G(m,m )

GA — XI. 164 Pe parabola y* = 2pX se considerd punctul M si simetricul siu M’
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fata de axa de simetrie. Sa se gaseasca locul geometric al intersectiei tangentei in M la
paraboli cu paralela dusd prin M’ la axa de simetrie.

a) 2y> +3px=0 b) y> +3px=0 ¢) 3y’ +2px=0
d) 3y +2px* =1 o) 2y*+3px* =1 N 3y*-2px* =1

GA - XI. 165 Sai se determine locul geometric al punctelor de unde se pot duce
tangente perpendiculare la o parabola

a) dreapta; b) cerc; c) elipsd;

d) parabola; e) hiperbola oarecare f) hiperbola echilaterala.

GA - XI. 166 Fie in planul (xOy) punctul fix A(1,0) pe axa (Ox) si punctele M si N

mobile pe axa (Oy) astfel incat lungimea segmentului MN este 2. Sa se afle locul
geometric al punctului de intersectie al perpendicularelor ridicate In M si N respectiv
pe (AM) si (AN).

a) cercul X> +y* =4 b) dreapta perpendiculara pe c) elipsa cu centru in O
axa Ox 1n punctul (-1,0) si semiaxe V2 $i2
d) parabola y* = 4x + 4 e) cercul de ecuatie f) parabola y* = 2x + 4

X4y -2x-4=0

X2 y2 X2 y2
GA - XI. 167 Fie in planul (xOy) elipsa —-+ b—2 =1 si hiperbola —-— b—2 =1.Sa
a a
se determine dreptele ce trec prin centrul comun al celor doud curbe si le taie pe
acestea in punctele In care tangentele la curbele respective sunt perpendiculare intre

ele.

2
a)yziix b)y:i@x c)yzib—zx
2a 2a a

d)yzi\/Ex o y=t2x fy="2x
a 3a -b
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GA - XI. 168 Punctele A(1,-5,4), B(0,-3,1), C(-2,-4,3) si D(4,4,-2) sunt varfurile unui
tetraedru. Sa se calculeze inaltimea coborata din varful A.

3 1 1
3 2 b) 1 9 5 a3 e)3 f)2

GA - XI. 169 Fie punctele A(0,0,2), B(3,0,5), C(1,1,0) si D(4,1,2). Sa se calculeze
volumul tetraedrului ABCD .

a) 6 b) 2 c)

d)% e) 1

W | —
N | —

GA - XI. 170 Sia se determine multimea valorilor parametrului & € R astfel incat
punctele A(-1,0,1), B(1,0,2), C(0,1,-1) si D(1,1,a) sa determine un tetraedru ce are
volumul egal cu 3/2 unitati de volum.

a) {4,-3} b) {~5,4} ¢) {54}
d) {-5,-4} ¢) {45} N 2,4

GA - XI. 171 Se dau vectorii a zi—i, b ZE—E, c=i+k.
Sa se calculeze volumul paralelipipedului construit pe cei trei vectori si Indltimea

paralelipipedului corespunzitoare bazei construite pe vectorii a si b

a)vzz;h=¥ bV =+3;h=23 oV =3h=4
dV=2h=23 eV =4h=5 HV =4h=43

GA - XI. 172 Sa se scrie ecuatiile dreptei D ce trece prin originea axelor de
coordonate in spatiu si este paraleld cu dreapta (AB), determinatd de punctele A(-
1,2,0) si B(2,-3,1).
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a)Dl:l:E b)D;X__l:y+2:£ C)D;X;z:izi
3 5 1 3 5 1 3 5 1

§D:2=L -2 pE_Y_Z pD: XY 2
3 - 1 2 =3 1 -3 -1 -1

GA - XI. 173 Determinati punctul M(p,1,q) din spatiu ce se afld pe dreapta ce trece
prin punctele (0,2,3) si (2,7,5).

1.3 2 13

a) (LL1) b) [—g,l,gj c) (—g,l,?j
1,7 2
- L= ~1,1,2 112
d)(55a3J e)( ”) f)( 5a5j

GA - XI. 174 Sa se determine ecuatiile dreptei care este paraleld cu segmentul MN
si trece prin P, unde M(3,2,1), N(5,0,2) si P(0,0,1).

=7+] b)izizz—l; c) X_3=y_2=2_1;
2 =2 5 2 2

X
a) —=
)—2

N <

; e) X=Yy=1; ) x=y=2-1

(oW

N

Il
N <

72-2
1

GA - XI. 175 Sa se scrie ecuatiile canonice ale medianelor triunghiuluilui cu varfurile
A(1,5,-4), B(3,-1,6), C(5,3,2).

X+1 y-5 z+4 x-1 y+5 z+4
3 4 8 2 3 1

a)x—3:y+1:z—6 b)x—lzy—522—3
1 5 7 1 -1 0
X=5 y-3 1-2 X=y=12

3 1 -2
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x-1_y_z x—=1 y-5 z+4
2 3 -1 3 -4 8
C)Ezy—5:z+4 d)x—3=y+1=z—6
1 -4 2 0 5 -7
X=y—-1=2+3 X=5 y-3 z-2
3 1 1
X-=1 y+5 z+4 x+1 y-1 z-5
3 4 5 2 2 5
X-=3 +1 z2-6 x—1 z-5
1 0 7 3 2 7
Xx-=1_ y+1 z-1 X+2 _y-1_z
0 2 2 3 2 5

GA - XI. 176 Sa se determine punctele de intersectie cu planele de coordonate (xOy,
yOz, zOx) ale dreptei ce trece prin punctele M;(-6,6,-5) si M»(12,-6,1).

a) (-9,0,4), (0,-2,3), (2,0,-2) b) (9,-4,0), (0,2,-3), (3,0,-2)
¢) (8,0,3), (0,1,-1), (3,0,2) d) (-9,0,2), (0,2,5), (1,0,-1)
e) (9,4,3), (1,2,3),(3,2,0) f) (6,4,2), (0,2,1), (3,0,7)

GA - XI. 177 Sa se verifice daca urmatoarele drepte (d;) si (dy) definite prin:
(d):x=3+t,y=—2+t,2=9+t, (tcR)
(d,):x=1-2s,y=5+s,z=-2-5s, (seR)

sunt coplanare si in caz afirmativ sd se scrie ecuatiile perpendicularei pe planul

determinat de (d,), (d,) stiind ca aceasta trece prin punctul Py(4,1,6)

Xx-—4 y-1 7-6
-2 -1 1

a) Nu sunt coplanare b) Da;
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C)Da;x—4:y—1:z—6 d)Da;x—4:y—1:z—6
-2 2 1 -2 1 1
X+2y-6=0 X-2y—-6=0

e) Da f) Da
y-z+4=0 y+z+4=0

GA - XI. 178 Sa se scrie ecuatia planului care contine punctul A(1,0,-1) si dreapta (d)
X=2t+1,y=-3t+1,z=2t,(teR).

a) SX—-y+z-7=0 b) 5X+y+z-7=0 ¢) 5X+2y—-2z-7=0
d) 5Sx—-y-z+7=0 e) SX+y—-z-7=0 f) 5X+y+z-5=0

GA - XI. 179 in R? se considerd punctele A(1,-1,0), B(1,2,1) C(1,0,-1). S se scrie
ecuatia planului determinat de cele trei puncte.

a) y=1 b) x=1 ¢) X+y+1=0
d) x-y+1=0 e) —X+y—-1=0 ) 2x-y—-z=1

GA - XI. 180 Determinati valoarea numarului real a astfel ca punctele A(1,0,-1) ,
B(0,2,3), C(-2,1,1) si D(4,20.,3) sa fie coplanare.

a) 0=0 b) a=-2 ¢) a=1
1 1
da=— e) o=-1 o=——
) 5 ) f) 5
GA - XI. 181 Si se determine ¢ € R astfel incat punctele
A(la (X,-4), B('laza' (X), C(la'la'l)a D(O,-I,O)
sa fie coplanare
a) a =1{-2,4} b) @ =1{-2,-4} 0) a =124

d) o ={2,~4} e) a = {4,0} f a={2,0}



Geometrie analitica XI | 183 |

GA - XI. 182 Si se calculeze volumul tetraedrului OABC, unde O este originea
sistemului spatial de axe (Oxyz), Ae (Ox)m P,Be (Oy)m P,Ce (Oz)m P, iar P
este planul de ecuatie

P:x+2y+3z2-6=0

a)6 b) 7 )8
1 1 1
d_ h— J—
i 97 D3

GA - XI. 183 Sa se scrie ecuatia planului P care contine punctul A(-1,3,0) si este
paralel cu planul Q ce intersecteazd axele de coordonate in punctele A(3,0,0) ,
B(0,-2,0) si C(0,0,4).

a) 4X—-6y+3z+21=0 b) 5SX-y+z2+8=0
c)X+2y+3z-5=0 d) 4x—-6y+32+22=0
e) SX—-y+z+9=0 f) X+2y+3z-6=0

GA - XI. 184 Sa se scrie ecuatia unui plan ce contine punctul My(1,-2,3) si este
perpendicular pe dreapta de intersectie a planelor

X—y+z+3=0 si 2Xx+3z-1=0
a) X+3y—-z+8=0 b) X+y+2-2=0 ¢) 3Xx+y—-2z+5=0
d) 2x—-y+z-7=0 e) SX+5y—-2+8=0 HX-y+z+7=0

GA - XI. 185 Determinati ecuatia planului ce are fiecare punct echidistant de punctele
A(2,-1,1) 5i B(3,1,5).

a) 2X+4y+8z2-29=0 b) X+2y+4z-11=0
c) 2X—y+3z-5=0 d) Xx+2y-3z-2=0

e) X+y+z-1=0 f) 2x+4y—-8z-15=0
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GA - XI. 186 Si se determine valorile lui ¢ si d astfel incat dreapta
X—=3 _ Y- 1 Z+3
4 -4 1
s fie inclusd in planul 3x+2y+cz+d =0.

a) c=4, d=-4; b) c= -4, d=-33; c)c=1,d=1
d) c=-4, d=-23; e) c=-4, d=4; f)c=-4,d=-11

GA - XI. 187 Determinati proiectia ortogonala a punctului A(3,1,0) pe planul

2X+y—-z+1=0
12
-1,5.4 b)(1,-2,1 40
a) ( ) ) ( ) C){ 53 j
1 2 1 14
d) (ga_galj e) (+ga_§7§j f) (031’2)

GA - XI. 188 Sa se determine simetricul originii O(0,0,0,) fata de planul

T:X+y+z2-1=0
j ) '[ T3 j
3373

ofld)  wofl

d) O ( ] e) O (— - —j f) 0'(3,3,3)

333
GA - XI. 189 Sa se afle simetricul M’ al punctului M(1,2,3) fatd de dreapta de
ecuatii:

wlw W=
wll\) l)~’|’—‘
w ] vl —
N le
N wlw
N le

X—2 _y- 1 z-1
1 -2 3

j b) M [E ;6,%} C)M[ Eﬁ,ij
777 77777

a) M '(_ﬁ,j,
77

<o
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(246 -2 (242 -6
j e)M(7”7J DM(V’J

GA - XI. 190 Sa se determine ecuatia planului care contine perpendicularele duse din
punctul P(-2,3,5) pe planele 7, : 4X+Yy—-32+13=0; 7,:X-2y+z-11=0

2o
N
NS

d) M '(2_’__6’
717

a) SX—-7y+92-56=0; b) 5X+7y—-92+56=0
¢) 5X—-7y-92-56=0 d) 5X+7y+92-56=0
e) 7X+5y+92-56=0 ) OX+7y—-52-56=0

GA - XI. 191 Pentru ce valori ale parametrului a planul ax+2y—3z+1=0 este
paralel cu dreapta
Xx=1 y+2 z-1
2 -1 0

a) a=2 b) a=1 c) a=0 d) a=-1 e) a=-2 f) a=%

GA - XI. 192 Sa se scrie ecuatia unei drepte (d) care trece prin punctul A(-1, 2, -2) si
se sprijind pe dreptele

Xx=1 y+1 z-1 X+1 y-1 z+1

d)): s 1 d>): = =
(dy) 5 3 1 §1 (do) D) 3 5
X+1 y—-2 z+2 X+1 y-2 z+42
a) = - b) = =
2 3 5 4 -3 5
C)x+1:y—2:z+2 d)x+1:y—2:z+2
0 -1 5 -2 0 1
e) x=1 _Y *1 _Z =2 f) Nu exista o astfel de dreapta

1 -1 1

GA - XI. 193 Si se determine distanta de la punctul My(2,3,4) la planul
T:X—-2y—-22+8=0
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b) 0)2 d)8 e)4

SSRNN

GA - XI. 194 Sa se scrie ecuatiile dreptei ce se obtine proiectand dreapta

X—-y=-1
(d): 1 peplanul P: X—y+2=0.

X—y+2=0 b X—y=2 o 3X_33:1

3x=3y =1 X—y=2 X—y+2=0
d) 1 e) f)

ZZE X—72=0 X+y—-2=0

X 0
GA - XI. 195 Dreapta (d): { y 0 este paraleld cu planul P daca:
ay -1

a) P:4x+2y-3z=La=2 b) P:x+y+z=1La=0
c) P:dx—-y+3z=0;a=1 dP:x-y-z=0a=1
e) P:z2=0,a=1 HDP:x+y=0,=0

GA - XI. 196 Si se determine ecuatia planului ce contine dreapta

X=y=0

(d): y si este perpendicular pe planul P:X—y+z=1.
4x-3y-2=0

a) x+y=0 b) x-z=0 ¢) y+z=0

d) x+y=1 e) x-z=1 f) y+z=1

f)1
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R X=y=0 X—y=-2
GA - XI. 197 Distanta dintre dreptele (d,): si (dy):
X—2=0 2X—-y—-2=0

este:

a) 1 b) V2 ¢) 242 d) 32 e)2 f) 4

GA - XI. 198 Sai se determine parametrii &, f € R astfel incét dreptele

x+y=1 y+z=p .
(dy): si (dy): sd determine un plan.
ay+z2=-1 X+2y+z=0+1
a) aeR, feR b)a=-f=1 cJaeR,f=-1lsaua=1 R
dazl,feRsaua=1,[F+-1 e)a,fegP Ha==0

X—a y+1 z-1

GA - XL 199 Se dau : dreapta (D)
2 p 3

si planul (P)

X+y—-z-1=0.
Sa se determine valorile reale ale lui & §i £ pentru care dreapta (D) se afld in planul

(P).
a)a=1L0=1 b)a=2, =1 a=-1 =2
da=3=-1 e)a=3, =1 Ha=-1,L=-1

GA - XI. 200 Se dau punctele A(1,1,1); B(2,-1,-1); C(-2,2,2). Sa se scrie ecuatiile
medianei duse din varful A in triunghiul ABC .

x-1 y-1 z-1 x—1
= = b) —x=2y+1=2z2+1
a) > 1 "1 ) y c) )

=y-1=2-1

d) x=2y-1=2z-1 ¢) x2—1:y—11:zl—1 f) x=2y-1=2z+1
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GA - XI. 201 Sa se scrie ecuatia planului ce trece prin punctul A(a,b,1) situat pe
dreapta (d;): X—1=Yy+2 =2 si este perpendicular pe dreapta

X—1 y+2
d): —=——=12-1.
(&) ==
a) —X—-2y+z-1=0 b) X-2y—-2-1=0 ) X=2y-2-3=0
d) 2x-y+z-3=0 e) X+y—-z—-1=0 ) Xx-2y+z-3=0

GA - XI. 202 Se considera punctele A(3,-1,0), B(0,-7,3), C(-2,1,-1). Sa se determine
2x-3y-3z+9=0

parametrul o astfel ca dreapta (D) sa fie paralela cu planul
X+ay+z+1=0

determinat de punctele A, B si C.

a) a=4 b) a=1 oa= —% d) a= —% e) a=0 f) a=-3

si punctul

_ X=z-1=0 X+z-3=0
GA - XI. 203 Fie dreptele (D) , (D

y+2z-3=0 y—-3z-1=0

A(1,-1,3). Sa se scrie ecuatia planului care trece prin punctul A si este paralel cu
dreptele (Dy) si (Dy).

a) X+3y—-z+5=0 b) X+3y—-z=0 ¢)3y-z2+5=0

d) x-3y-z=0 e) 5X+2y-z2=0 f) 5x+2y-z+5=0
GA - XI. 204 Se considera dreapta in spatiu (D) x=1 _Y ;- 3 _it 2 si punctul
A(0,3,1). Sa se calculeze distanta de la punctul A(0,3,1) la dreapta (D).

a)2 b) 2,5 c) 2,63 d)3 e)S5 )0

GA - XI. 205 Sa se scrie ecuatia planului ce trece prin punctul A(0,1,-1) si contine
dreapta
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2X—=y+z2+1=0
D:{ y

X+y+1=0
a) SX—-y+2z+3=0 b) SX+y+22+3=0
c) 5Xx—y—-2z+3=0 d) 5x-y+2z-3=0
e) —5X—-y+2z+3=0 f) =5X+y+2z2+3=0

GA - XI. 206 Se dau planul P: Xx—y+22+2=0 si punctele A(2,3,-1) , B(1,2,4).
Sa se scrie ecuatiile dreptei ce trece prin simetricele punctelor A si B in raport cu
planul P.

x—_ y—— Z+- X+ y—§ Z+—
R __ 3 b 3-_ 3.3
13 -7 5 13 -7 5
X—— Y+ 741 X—— y—— L
o3 _ 3 - 3-_3_"3
13 -7 5 13 -7 5
x—1 y—§ 41 X—— y-—— 41
o 3.~ 3_"3 H 23 "3
—-13 -7 5 13 7 5

GA - XI. 207 Sa se determine ecuatiile unei drepte care trece prin punctul A(1,1,-2) si
este paralela cu dreapta D

X—-y-3z+2=0
D:{ y

2Xx—-y+2z2-3=0

Xx=1 y-1 z+2 b)x+1_y—1_z+2
-5 =8 1 -5 -8 1

a)

C)x—l_y+1_z+2 d)
-5 -8 1 -5 -8 1

x-1_ y-1 z-2
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e)x—lzy—1:z+2 f)x—lzy—l:z+2

5 -8 1 5 8 1

GA - XI. 208 Fiind data dreapta D: X—3y+7 =0 sa se determine o dreaptd D’,
paralela cu D, care intersecteazd axa (Ox) Intr-un punct de abscisa 3.

a) D" x-3y-1=0 b) D:x-3y-2=0 ¢) D"x-3y-3=0
d) D:3x-y-1=0 e) D:3x—-y-2=0 ) D:3x-y-3=0

GA - XL 209 Sa se gaseasca dreapta D care in planul (Oxy) este paraleld si
echidistanta in raport cu dreptele:

Di: X-2y+8=0 s Dy x-2y-2=0

a) X—2y+7=0 b) X—2y+3=0 c) X—2y+4=0
d) Xx-2y+5=0 e) X—2y+1=0 ) Xx-2y+2=0
GA - XI. 210 Determinati dependenta liniara intre gradele Celsius C si gradele
Fahrenheit F, stiind ¢ apa ingheata la 0° Celsius si 32° Fahrenheit si fierbe la 100°
Celsius si 212° Fahrenheit.

a) F =32C b)F=§C+32 c)F=%C+32

d) F=2C+32 e) F =32C 108 pF=22ci3
4 100



ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM — XI)

2"+ (=2)
AM - XI. 001 Sa se calculeze: L = lim , heN.
nN—o0
ayL=1 b) L nu exista co)L=0
oL 1 " 0, n=2k+1 oL 2
= — e = - —
3 % n=2k 3

AM - XI1.002 Precizati toate valorile parametrului a e(O,+oo) pentru care

n n n
im2_t3 +a _,
e 30 440

a)ae(01) blae(23) cae(04) dae(02) eaec{567 fHae(0+n)

n
AM - XI. 003 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general a, = —n >1.
n!

a) 1 b) 0 ©)3 d)% e)2 f)

AM - XI. 004 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general a, = ——-.
(n)
a)l b)2 c)0 d)e e)3 f)%

AM - XI. 005 Sa se calculeze lima, , unde

n—oo
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1 1 1
a)l b)2 c)3 d) — e) — —
) ) ) ) 5 ) 1 f) 3
AM - XI. 006 Si se determine limita sirului cu termenul general
a, = 1+t 1+i2 1+i4 1+% , neN".
2 2 2 22
a)4 b) 2 c)1 d)o e)% D3
AM - XI. 007 Care este limita sirului cu termenul general
a, :%%%%,n eN" 2
2 35 b) 45 c)% d)% ¢) 235 f)245

AM - XI. 008 Calculati limita sirului cu termenul general a, =2n sinz, nx>1

n
V4
a)l b)0 o™ d) 5 e) 21 f) o
< . o . X X X
AM - XI. 009 Sa se precizeze valoarea limitei L = lim cos—-cos—--...-cos—,
n—oo 2 22 2

unde X eR\{O} .

a) L= xsinx by L = X ¢)L=sinx
X
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dL= sin X

AM - XI. 010 Fie x €R . Sa se calculeze: f(x) = lim

a) f(x)=1,xeR

d)f(x)— X, dacax>0
1, dacax<0

_ sin2X

e)L=2sinx L
2X

1+ xe™
o ] pe™

b) f(x)=x,xeR ¢) f(x)=x*, xeR

X, dacax>0

e)f(x>:{1, dacix>0

1
f(x)=<—, dacix=0
X, dacax<0 2 (> 2

1, dacax<0

AM - XI. 011 Care este limita sirului cu termenul generala, = n’ (% -2 ) ,n>27?

a)%ln2 b)In2

L = lim n*

n—oo

0,k<3
a)L=<—-Ina, k=3
+o0,k >3

1 1 1
¢)—In3 d)eln2 e)—In5 —In2
)3 ) )4 f)3
AM - XI. 012 Sa se calculeze, pentru k eN, a R, a>0, a=1, limita
1
a“—l{Jﬂ:l—Jn+l :
n n+2
0,k<3
0,k<3 nak =3
— a, k=
b)L={-w, k>3 oL= nk i
- a
Cnak=3 o k>35ia>
+o,k>3gia<l1
—o,k<3siax<l
0,k<3 .
e)L= fL=<+ow,k>3sia>1
+o00,k >3

d)L= +oo,k>3,a>1
0,k<3

—Ilna, k=0
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AM - XI. 013 Care este valoarea limitei sirului cu termenul general

=
. =[2n+\/ﬁ+3J )

2n+1

a)e b) Ve ¢) Ve d)é e) € f)0

an?

2 _ 2
AM - XI. 014 Sa se calculeze lima, ,unde a, = (n 1] , aeR.
N> n* +1

a) o b) e“ )0 dye™ e) e f) —a

AM - XI. 015 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general

[(n2 + 1)(n2 -n+ 1)(n2 -2n+ l)ln

a, = = ,n>1.
(n2+n)

a) e’ b) e¢ c)e™ d) e* e) e )1

AM - XI. 016 Sa se calculeze L= lim{n sin— + tg“(E + Lﬂ .
n—>o0 on 4 N

a)L=0 byL=2 c)L:% dL=1 e)L=—1 fL=3

AM - XI. 017 Sa se determine multimea valorilor a R, astfel ca
2
(1 - a2) n*+2
lim

n—oo n

=3.
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2)(0.1) b){-2.2} o) {0.1} d){0.1.2} e)(-22) f)(-11)

AM - XI. 018 Si se determine constanta o €R astfel Incat

1ﬁnna(Jn+vFT—Jn-wJﬁjsﬁﬁeﬁnna

nN—o0

a)a <1 b)a <0 c)0<a<l dya>1 e)o=-1 f)cxz%
AM - XI. 019 Sa se determine numerele reale a, b, ¢ astfel incat
lmu(an+Vm2+bn+2):l
n—oo
a)a=-1,b=0,c=1 b)a=-1,b=0,c=-1 c)a=b=c=-1
d)a=b=c=0 e)a=1b=0,c=-1 Ha=0,b=c=-1

AM - XI. 020 Ce relatie trebuie sa existe intre parametrii reali a si b astfel incat sa
aiba loc relatia: lim<a\/n +1+byn+2 +/n+ 3) =07

n—o

a)a+b=0 b)a+b+1=0 c)a+b=1

dya=b=1 e)a=1,b=0 fla’ =b?

AM - XI. 021 Fie a,,a,,...,a, numere reale astfel incat a, +a, +...+a, =0.

Sé se calculeze L = lim(aoi/ﬁ+al3\/n+l +o.tan+ k).

n—o

a)L=1 byL=2 @L:% @L:% e)L=0 flL=2

AM - XI. 022 Sa se determine a,b eR astfel incét: lim(3\/l -n® —an— b) =0.

n—o0
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a)a=1,b=0 b)a=-1Lb=1 c)a=-1,b=0

d)a=b=0 e)a=b=1 fla=1,b=2

AM - XI. 023 Si se calculeze lim sin’ [n\/ n? +3n+ 4) .

n—o

1 1 3 1

2 n
AM - XI. 024 S3 se calculeze lim Irata +..+a ,dacid a,b e(— 1,1).

> 1 +b+b?+...+b"

l1-a 1-b l1+a l1-a a 1+b
b)— C)ﬁ d)—- e)— H——

a)
1-b 1-a 1+b b+1 1+a

AM - XI. 025 intr-o progresie aritmetica a,,a,,...,a,,... suma primilor n termeni

2
este S, :M, oricare ar fi n>1. Sa se determine a, si sd se calculeze:
Lo fim 2t @t ta,
n—oo nal"l
a)a, =3n,L=1 b)an=3n+3,L=% ca,=3n+3,L=2
3
d)an:n+2,L=§ e)an:3n+3,L=E t)an=4n,L=%

AM - XI. 026 Sa se calculeze limita sirului (Xn )n>] , unde

X, =ac+(a+ab)c2 +(a+ab+ab2)c3 +...+(a+ab+...+ab”)c"+1 ,a, b, cfiind

numere reale astfel incat |C| <1, b=l si |bC| <1.
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ac

a)0 b)——o—— c)1
) =90 bg) )
2ac abc
d)—F— €) ac —
o0 -bo) ) Do —bo)
n
AM - XI. 027 Sa se calculeze: lim L}Z:(k2 -nk + nz).
nN—oo n 1
5 3 2 4
a) l b) — c) — d) — e) — 2
) ) 5 ) 5 ) 3 ) 3 f)
1 1) =°
AM - XI. 028 Daca lim(1+—+...+—) =— , care este valoarea limitei
n—w 22 n2 6
lim 1+—+i2+ + ! > ?
2 2 2 TCZ 752 27'52
a)— b)— c)— d)— e)—
) 2 ) ) : ) 2 )12 f) 3
. (1 1 1
AM - XI. 029 Sa se calculeze: lim| —+—+.+——— 1.
oo\ 315 4n- -1
3 1 3
a)l b)2 c) — d) — e) = 3
) ) ) 5 ) 5 ) 5 f)
L 2k+1
AM - XI. 030 Si se determine limita sirului (an )n>l,unde a, = ; >
- = k2 (k+1)

a) 1 b) 0 o)e d)é e) 1-e f)2
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2k 1 1)
AM - XI. 031 S3 se calculeze L = hm Z

a)L=1 b)L=e¢; c)L=¢e% d)L=0; e L=2 t)L:l

AM - XI. 032 Se considera sirul cu termenul general

n—o

1 1 1 * o '
=—Ft—+.+ 2,neN . Sa se calculeze: lim 2 Sn—z :

>
—_
(98]
[\
N
>
—
=)
+
~

a) 1 b) — e d) é e) 26 f) de

n n
AM - XI. 033 Si se calculeze L =1im i . Z ! .
ool 3 & K(k +2)

3 4 1

a)L=1 byL=¢2 c)L=¢e dyL=e3 e)L=e ? HL=2

. n . . *
AM - XI. 034 Fie a, :(—1)' si S,=a,+a,+...+4a, ,oricarearfi neN .
n+1j!

Sd se calculeze: limS,, .
n—o

a) 0 b)e c)1 d) + o e)?2 )

N | —

n
AM - XI. 035 Fie sirul (an) unde a, = Zarctg si Xx>0.Sdse

n=1 = L+ k(k +1)x?

calculeze lima,,.
n—o
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a) + o b) — c) arctgi2 d) arctgl e)l )0
X X

AM - XI. 036 Si se calculeze limita sirului cu termenul general:

1 1 1
a, = + +.t—, N>1.
Vn? 41 Jn? 42 n>+n
1 2
a)2 b) — c) — d)1 e) 4 93
2 3
y o Lk +k
AM - XI. 037 Sa se calculeze limita girului cu termenul generala, :Z Tk ,n=1
k= N+
a)2 b)l c)l d)l e) + o
2 4 3

n
AM - XI. 038 Si se calculeze: lim Z( 1+ ko 1] )
k=

n—o0 2

n

a)% b) 1 c)2 d)% e)4 f)3

n
AM - XI. 039 Si se calculeze: lim 1 Zcos T .
e 3n+145  2n+K

b)0 ©) %

N | —

d)% e) 1 f)2

n—w

n
AM - XI. 040 Notand L= lim(n - 2 cos 2nkJ , precizati care din urmatoarele
+
k=1

afirmatii este adevarata.
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a)L=0 b)L=1 c)L=+4w dL=e e) L nu exista HL=2

n n>0.

L R e
Y1+ X,

AM - XI. 041 Fie sirul (xn)n>0 astfel incat x, =1 si x

Sa se calculeze lim X|,.
n—oo

a)l b)0 c)2 d) nu exista €) + o f) — oo

AM - XI. 042 Fie sirul (x,) _ definit prin X, =3 si X, :%xn,l —4,n>1.

Sa se calculeze lim Xx,.
n—w

a)0 b) 1 c) -2 d) -3 e)—6 f) nu exista

AM - XI. 043 Fie sirul (an )n>0 definit astfel: a,,, —a, = % ‘a,, n=>0.8ase

determine L = lima, in functie de a, €R..
n—o0

1, dacda, 20
a)L=a, b)L= c) L=+, Va, R
0, dacda, <0

+ 00, dacda, >0 1 <
+ o0, dacaa, 20 —, dacda, =0
dL= 5 e)L=40, dacaa, =0 HL=44a,
1, dacaa, <0 .
— o, dacda, <0 0, dacia, =0

AM - XI. 044 Se considera sirul (Xn )n>0 definit prin: X,,, =X —2Xx, +2, unde

X, =a cu a>0. Sa se determine toate valorile parametrului a pentru care sirul este
convergent si apoi sa se calculeze limita sirului.

a)a (1,2], lim x, =1 b)ae[12], lim x, =1



| Analiza matematica XI | 201 |

1, daca a &(1,2)

9ae(02]. limx, - {1, dacd a €(0.2)

dae1.2], lim x, :{

N—co 2, dacaa=2 o0 2, dacaa=2
e)a e(0,1], limx, =1 fae(0.2), limx, =1
n—oo N—00
AM - XI. 045 Si se calculeze lim X, , unde
n—o
I4+2!+...+n!
X, =—F——~—, h=1
(n+1)!
1
a)l b)0 c)2 d)e e) 5 f) 2e
AM - XI. 046 Fie (Xn )n21 un sir de numere reale cu proprietatea:
lim(x, - X,_,)=0
n—oo
Sa se calculeze:
lim X0 Xoot
n—oo n
a)l b) c)—1 d)o e) — 2
AM - XI. 047 Sa se calculeze limita sirului (an )neN , unde
Q- 14222 +3233+..+n*¥n
" n(n+1)(2n+1)
1 1 1 1 1 2
a) — b) — c) — d) — e) — f) —
) 3 ) 2 6 4 ) 5 3

3 . In(n!y’
AM - XI. 048 Si se calculeze lim——*
n—o n . ln n
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2 -2 1
a) e b) 0 )2 dye e) 1 f)E
AM - XI. 049 Calculati limita
2 2? 2"
(n+1)1+- =+ +o
. 1+1 2+1 n+1
lim
n—o0 2[’1
1
a) © b) 2 c)0 d)1 C)E f)4
. a
AM - XI. 050 Fie (a, )neN un sir de numere strict pozitive cu lim—*- =1,
n—o0 an
finita sau infinita. Atunci:
a) lima, =0 b) lima, = ¢) lima, =1
n—oo n—o n—oo

d) limy/a, =1

o) (A)limy/a,

) %mﬁ/a_n=\/g

I 1 1
AM - XI. 051 Fiind datsirul a, =1+—+—+..+— ,
I 2! n!
s se calculeze r11141)‘£lo naa,..a, .
1 2
a)e b) 1 c) — d)o e)e f) o
e
AM - XI. 052 Sa se calculeze: lim2_2—x_3 .
x=>7 x° —49
a)—i b) — c)i d)—i e) 0 f1
56 56 48 48
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AM - XI. 053 Determinati numerele reale a si b astfel incat:

. AxX>+3x+a-b 5
lim =

x>l x? 4 x=2 18
a)a=-3,b=-5 b)a=3,b=-5 c)a=5b=3
dya=-5b=-3 e)a=2,b=1 fla=-2,b=-1

AM - XI. 054 Sa se determine parametrii a si b reali, asa incat:

lim (3\/8x3 —ax? —bx +2) =1.

X—>—0

a)a=12,b=2 b)a=10,b=2 c)a=12,b=4
dya=-10,b=2 e)a=8,b=6 fla=6,b=10

X—

1/x
2% 43% 4 4"
— |-

AM - XI. 055 Sa se calculeze: lim[

a) /24 b) V24 ¢) 4 a1 o) V2 f) e

X—>—0

1 1
AM - XI. 056 Fie lim x’ [e X —e X”j .Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a) limita nu exista b) limita este —1 ¢) limita este — o
d) limita este 0 e) limita este + o f) limita este 1
(1+x)" e

AM - XI. 057 Sa se calculeze limita: lim

X—0 X

a)—1 b)—% )0 d) + oo o) 1 f)

N | @
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AM - XI. 058 Se considera functia f :R\ {0,1} — R, definita prin: f (X) =

Sa se cerceteze existenta limitelor laterale ale lui f in punctelex =0six=1.
1
a) f(0- o)_—g f(0+o) 0 b)f(O—O)—g,f(0+O =0
f(1-0)=-+o0, f(1+0)=— f(1-0)=—o0, f(1+ 0o
¢) f(0-0)=e, f(0+0)=+ d) f(0—0)=—o, f(0 +o0
1
f(1- 0)_E f(1+0)=—0 f(1-0) =0, f(1+0)=—0
e)f(o—o)=—l f(0+o)=l f)f(o—o)=l f(0+o)=—l
e’ e e’ e
f(1-0)=—o0, f(1+0)= o0 f(1-0)=—o0, f(1+0)= o0
AM - XI. 059 Sa se determine parametrul real a astfel incat functia f :R\{l}—)R,
aln(3—x), dacax<1
definita prin f(x): 2% _19 sa aiba limita 1n punctul X = 1.
, dacax>1
x—1
a) 0 b) 1 c)2 d) % e) In2 f) 2In2
AM - XL 060 S se determine: lim( m___1 j,unde mneN’.
>N\ ]—-x" 1-x"
aym—n b)mz‘” Qym+n d)m;” o)1 )0

XZ

— COS X

2

AM - XI. 061 Sa se calculeze: lir% ¢
X—> X
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a)—1 b) 1 c) 1 d)2 e) 3 f)3
2 2
AM - XI. 062 Si se calculeze: 1lim X ln(l + X) —In x] .
a)0 b) % o)1 d)2 e)e f) 2e
< . X 1
AM - XI. 063 Sa se calculeze: hm(— - —j .
x>I\X—-1 InX
1 3 1 3
a) — b)0 c) — d) —— e) —— 1
) 5 ) ) 2 ) 5 ) 2 f)
AM - XI. 064 Si se determine: liI’I(l) X sinl .
X—> X
a) — o b) + c)0 d)1 e) 1 f) nu exista
AM - XI. 065 Sa se calculeze: lirré 1—cosx. coszx o COSIX ,unde neN".
X— X
n(n+1) n(n+1)(2n +1) n?
a b)———~ 7 c)n d) — e)0 1
) 5 ) 1 ) ) 2 ) f)
xe /X
AM - XI. 066 Si se calculeze: lim -
Xx—0 tg X
x>0
a) 1 b) 0 ) -1 d) n e)g f)2
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AM - XI. 067 Si se calculeze: lim(sin VX+1-sin \/;) .

X—0

a) + o0 b) — oo )0 d1 e)

N | =

AM - XI. 068 Sa se calculeze: lim S mx

x-1 §in NX

, unde m,neN".

a)% b)(—l)m-% c)(—1)m‘”-% d)(—l)mn-% e%

AM - XI. 069 Sa se calculeze: lim S XZ .
X—>T X
TEZ
2)0 b) 1 ¢) 3n d) 21 e) g

5 ) tg(ax) - sin<ax
AM - XI. 070 Sa se calculeze: lim——————=
x=0 tg(bx) - sm(bx)

a’ a’ a’

oo

1 1

AM - XI. 071 Sase calculeze: L = lim )1( X+1 1
X—>0o0
- arctg— — arctg——
X X+1

a) — oo b) + oo )0 d) 1 e)-1

f)2

,unde a,beR, a#0, b=0.

D a3‘b3

f)2
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1- cos(n arcsin x)

AM - XI. 072 Sa se calculeze: L, = lin(l) > ,unde neN".
X—> X
n? n?
a)0 b) 1 c)n d) n? e) — —
) ) ) ) ) 3 f) 2
5 e o1
AM - XI. 073 Sa se calculeze: lim -
x>0 gin” X
a)—1 b) 1 c)% d)e e) e’ f) + o
x2 cosl
AM - XI. 074 Sa se calculeze: lim—
x>0 sin X
a)—1 b) 0 c)1 d) sinl e)e )2
1-x
AM - XI. 075 Sai se calculeze: lim(H—Xj - )
x>\ 2 4 X
a)0 b) 1 c)2 d)e e) l f) 2e
e
X
AM - XI. 076 Si se calculeze: 1irr31(7 - 2X)tg? )
a) 0 b) 1 c)e d) e™? e) e¥" f) e'¥"

2

AM - XI. 077 Sa se calculeze: 1im(cos 2TCXJ
X+

X—0

2) 0 b) 1 oe der e) e2% f) e ™
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AM - XI. 078 Se considera sirul (bn) cu termenul general b, =a, +a, +...+4a,,

nx1

. . RS .
unde a, = 11m(1 — Xsin nx) Ix . Sd se calculeze: limb, .
x—>0 n—o0

a)l—e b)L c)e dye-1 e) !
l-e e—1

)0

AM -XI. 079 Fie f :(0,+oo) — R, definita prin relatia
f(x)= [1 +In(1+x) +In(1+2x) + ...+ In(1+ nx)]l/x pentru orice X>0.

Sa se determine lim f (x) .
x—0

n(n+1) n(n+1)(2n+1)

a) 1 b) 0 c) e de 2 e)e 6 f)e™

X

AM - XI. 080 Sa se calculeze: lim( St Xj xosinx

X—0 X

a) 1 b) é )0 dye e) 2e f) e?

AM - XI. 081 Sa se calculeze limita: 1im[l (a P phx )} )

X—>0]

a) ab b)

oo

¢) JJab d) a’b? ¢) a’b’ ) %ab

AM —XI. 082 Si se determine a € R astfel ca functia
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In(1+ x)

f(x)= —X

1n(1+x+x2)+ln(1—x+x2)

, X e (— 1,0)

, X e (0,+
ax’ (0+c)
sa aiba limitd pentru X — 0.
a)—2 b) -1 c) —l
2
dy1 e)2 f) l
2
L
AM - XI. 083 Sa se calculeze: lim(g — arctg X) " .
1 2 1
a) 1 b) 0 c)e d) - e)e ) —
e e
< . 5. 14X
AM - XI. 084 Sa se calculeze: hm(x —X“In ) .
X—0 X
1 1 1
a)l b)2 c) —— d)3 e) — —
) ) ) 5 ) ) 3 f) 5

AM - XI. 085 Se considera functia f : (0,%) —>R, f (X) = iz —ctg®x. Sise
X

calculeze lim f(x).
o0

|
o
~
|
|
oL
N
|

2) 1 b); &) -2 )

(98]
(O8]
N | —
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AM - XI. 086 Pentru ce valori ale numarului natural n exista limita:
X cos X —sin X 0

lim

X—0 X"
a) neN b)neN\{2k|keN} c)neN\{2k+1|keN}
d)neN\{2k|kzz,keN} e) neN\{123] f)ned

o . X”—(sinx)n
AM - XI. 087 Sa se calculeze pentru n €N ,n>1, limita L=lméT
X—> X
ayL=" b)L—i oL=n-1 dL=2 =" f)L—ﬁ
2 3 6 3 6
AM - XI. 088 Se considera functia
2 p—
f:R\{—l}—>R, f(x):X+—pX1,unde peR.
X+1

Sa se determine p astfel incat graficul functiei sd admita asimptota dreapta y=x+1 la
ramura + oo .

a) 1 b) 2 ©)3 d)-1 e) -2 f)-3

x* —3ax +2a’
X+k
unde a,k eR . Sa se precizeze relatia dintre a si K astfel incat graficul functiei f sa

admita ca asimptota dreapta y =X + 1.

AM - XI. 089 Se considera functia f :(— k,+oo) —->R, f (X) =

>

a)3a+k=0 b)3a+k=-1 c)3a+k=1
d)3a+2k=1 e)3a+2k=0 f)3a+2k =-1
x> +1
AM-XI.090 Fie f:DcR—>R, f(x)zz—,undeDeste domeniul
X" +aX+a

maxim de definitie si @ > 0. S& se determine a astfel incat graficul lui f sd admita o
singura asimptota verticala.
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a)a=4 b)a €{0.4} c)a (0.4) dya=2 e)a=1 fa e(4,+)

x2 —x—1
2
X“+X-2

de definitie. Sa se determine asimptotele lui f.

AM-XI1. 091 Fie f:DcR—>R, f (X) = , unde D este domeniul maxim

a)X=2,x=3,y=5 b)yx=3,x=1L,y=6 O)x=2,x=-1,y=2

d)x=-2,x=1Ly=1 e)X=3,x=4,y=5 f)x:%,x:z,y:—l

AM - XI. 092 Sa se determine toate valorile parametrilor reali a, b, ¢ astfel incat

4

graficul functiei f:EcR—>R, f (x) = L} sd admita ca asimptota dreapta
(b+cx)

y=x-3.

a)a=8,b=-1,c=2 b)a=18,b=-1,c=1 c)aeR,b=-c

dyb=c,a=c’,c#0 e)b=2c,a=1 flb=-2c,a eR

bx2+bx+c

AM - XL.093 Se da functia f :R\{2} >R, f(x) ,unde a>0,

X —
c<0, b eR. Sa se determine coeficientii a, b, ¢ astfel ca graficul functiei sd admita

asimptotd dreapta y =X + 3, iar f (0) =—1.
a)a=2,b=1,c=-3 b)a=1,b=2,c=3 ca=1,b=2,c=-3

dya=1,b=1,c=2 e)a=1b=1c=-2 Ha=1b=-1,c=2

AM - XL 094 Se considera functia f :(— oo,o] V) [4,+oo) —>R, f(x)= Vx? —4x.

Sa se determine ecuatia asimptotei spre — oo la graficul lui f.

a)y=X by=x-2 o¢)y=—x+2 dy=-x ey=—-Xx+1 f)nuexistad
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AM - XI. 095 Sai se determine asimptotele la graficul functiei f :R >R,

f(x)=x- ‘x2+x‘.

a) nu are b)y=-1 c)x=0 d) y = 1 asimptota orizontala la + oo

e)y= —% asimptota orizontala la+ o si y=2X+ % asimptota oblica la— o

Hy= % asimptota orizontald la — oo

AM - XI. 096 Sa se determine valorile parametrilor p si q astfel ca graficul functiei

f:R>R, f (X) =px—( ‘Xz - 1‘ sd admita ca asimptote dreptele y=2xsi y=0.

a)(p.q) e{(-1-1),(10)} B)(p.a) e{(1-1),(LY)}  o(p.a) €] (0.0),(2.1)]
O(pa)ef(-L(-1-2)f  e(pa)el(-12).20)]  n(p.a)e{2-1).(-12)

AM - XI. 097 Se di functia f(x)zwlx2 +oX+p +yx cu a,B,x €R.Sase

determine o, 3, x astfel incat f sa fie definitd pe R, iar lim f (X) =3.
X—>0

a)a=6,>9,y=-1 b)a=-6,>9,y=3 a=LB=10,x=6
dya=3,22,x21 e)a=6,=10,y=1 Doa=1B=10,x=-1

AM - X1 098 Se considerd functia f :R —> R, f(x)=ax +vVbx* + cx+1 ,undea>0,
b>0, c eR. Si se determine a, b, ¢ astfel incét graficul functiei s admita la + oo
o0 asimptota paralela cu dreapta y =4x -2, iar la— oo asimptota orizontald y= —1 .

a)a=1b=1,¢c=2 b)a=2,b=1,c=2 ca=1b=4,c=4
d)a=2,b=4,c=4 e)a=1,b=4,c=-4 Hla=-1,b=-1,c=-2
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AM - XI. 099 Sai se determine asimptotele oblice ale functiei f :R\ {1} —>R,

1

f(x)= x-e
a)y=X sl y=-X b)y=2X si y=-2X c)y=x+1si y=x-1
d)y=2x+3 s y=—-x+1 e)y:x+% si y=-X ﬂy:—%x si y=X
[y2
AM - XI. 100 Fie functia f:R\{%}—)R,deﬁnité prin f(x): 2X +31 . Sase
X_
determine asimptotele la graficul acestei functii.
a)x—é y—l y——l b)x—é y=X c)x—é y—x+l
277 27 2 2’ 2’ 2
3 3 1 1
d)x==,y=0 e X=——,y=—,y=—— Xx=Ly=x+1
) > y ) > y > y 5 f) y
AM - XI. 101 Sa se determine asimptotele la graficul functiei f :R >R,
f(X):X—2arcth.
a)x=0,x=1 b)y=0 )y=X,y=-X
d) nu are asimptote e)y=mnX,y=-mnX Dy=x+mn,y=X—-n

2x —va*x* +ax+1, x<1
\/x—1+|a|\/§, x>1 '

Sa se determine valorile parametrului real a pentru care f este continud pe R.

AM-XIL 102 Fie f:R >R, f(x)=

a)a=-1 b)az—g c)a=0

d)ae{—l,%} e)ae{—l,g} Naed
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arctgi X=0

AM - XI. 103 Fie functia f :R — R, definita prin f (X) = |X| ’ pentru
c, Xx=0

orice X € R.S4a se determine valoarea constantei ¢ € R pentru care f este continud pe R

a) c=0 b)c=1 ) c=-1 d)c:g e)C:—g f)c=n
AM - XI. 104 Se considerd f :[O, n]—)R, definita prin:

e’ pentru x E[O,l]

f(x): sin(x—l)
a—
x> —5x+4

Determinati valorile lui a astfel incat functia fsé fie continud pe [0, ﬂ] .

, pentru X e(l,n] .

a) 2e’ b)e c) —3¢’ d) 3¢’ e) 3e° f) 2e

AM - XI. 105 Sa se determine S € [0,1] astfel ca functia f :R >R,

X" —x7+6 3
hm#, daca|x|<1
f(x)={m>=x"" +x* +4 si fie continui pe R .
1+/x* =B -e™, dacd |x>1
a)p=e b)p=1 op=-1 dp=e” e)p=0 Hp=e’

AM - XI. 106 Si se studieze continuitatea functiei definitd prin:

1 |1—X2|
f(x)= X—zln — x eR\{-101}
-2, x=0
a) f continud pe R b) f continua pe R\{O} ¢) f continua pe R\{— 1,1}

d) f discontinuad in X =0 e) f discontinua pe R f) f continud pe R\ {1,0}
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2-xXxeQ
2x,xe R\Q

Sa se determine multimea punctelor in care f este continua.

AM - XI. 107 Fie functia f :R — R, definiti prin f (X) = {

a)R \{%} b)R c)Q d) {%} e) & f) {o}

AM - XI. 108 Sai se determine multimea punctelor in care functia f :R >R,

-1, xeQ .
f(x)= este continua.

1, xeR\Q
a) {0} b){0,2} ) {-22}
d){—\/E,z} e){—\/E,o,\/E} t){—\/f,\/i}

1+ x"(X* +4 ,
AM - XI. 109 Fiind datd functia f (X) = hm‘(l”_lr) , s se precizeze care
e (X" +

este domeniul maxim de definitie A si multimea punctelor sale de discontinuitate D.

a) A= (0,+0), D = {1,2} b)A=R\{-10 }, ={1)
¢) A=(-1+0)\ {0}, D={1} d)A=R\{-10},D={-1}
e) A=R\{-10},D={0,1} f) A=(-c0,~1),D={0.-1}

AM -XI. 110 Fie f :R — R, definita prin relatia

2
_x=1-e™ +a(x+1)" ™
f (x) = lim

N> e™ +e

Sa se determine valorile parametrului a astfel incat functia f sa fie continud pe R .

,unde a eR.

—nx

a)a=2  bjae{0-1} c¢a=3 da=1 eae{-12} Dae{-10]f
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AM - XI. 111 Sé se determine punctele de discontinuitate ale functiei

f:lLe’]> R, f(x)=[lnx].

a) {I}; b) {2}; 0 fe.e’};
d) ¢ o) {Le.e?} B {1,2,e}

X2 , X#0
AM-XI. 112 Fie f :R — R functia definita prin f(x)=14 3| x
a , x=0

unde [X] reprezinta partea intreaga a lui X € R. Sa se determine valoarea lui a € R
pentru care functia este continua in punctul x = 0.

2 2 1
a)a=0; bja= ——; c)a= —; d)a=2; e)a= —; ae
) ) 3 ) 3 ) ) 3 flacy
AM - XI. 113 Se cere multimea de continuitate a functiei f :R > R,
xarctg , xeR\{1,2}
X* —3x+2
T
f(x)=1— , x=1
()=
V4 , X=2
a) R b) R’ o R,
d) R\{1,2} e) R\ {1} f R\ {2}.

AM - XI. 114 Functia f :R >R
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x*+a

2

X<-=2

f(x)=<x-b, xe[-2.2]

2
X" +a
, X>2
2
este continua pe R daca:
a) a=b=0 b) a=2, b=0 c) a=0, b=1
d) a=2, b=1 e) a=b=1 f) a=b=2

AM - XL 115 Se considera functia f :[0,2] > R, f(x)= X_—[X] , unde [x]
2x—[x]+1

este partea intreaga a lui x.
Fie S suma absciselor punctelor de dicontinuitate ale functiei f; atunci:

a) S :% b)S=1  ¢)S=2  d)S=3 e) S :% f) S=0

AM - XI. 116 Fie functia f : D —> R,

1 1
xIn—+(1-Xx)ln— Xx=0,x#1
f(x)= rl|x| ( )nl—x
0 x=0,x=1

unde D este domeniul maxim de definitie. Sa se determine D si multimea de
continuitate C.

a) D=[0,1]; c=(0,1) b) D =(=o0,1} C =(=o0,1)\ {0}
¢) D= (— oo,l]; C= (—oo,l] d) D= (— oo,l]; C= (— oo,l)
e) D=(-o0,1} C =(~0,0)U(0,1] f)D=R; C=R
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AM — XL 117 Se consider functia f :[0,]] > R ;

0, x=0sau x=1

Xsinl, 0<X<l

X T

f(x)=
(=15, Leyerl
T T
(1—x)sinL, 1-Lex<
1-X T

Sa se determine multimea punctelor din [0,1] in care f este continua

1
a) feste discontinudinx =0 b) fnu este continudin x = —
7
- o 1 1
c) feste continud pe [0,1] d) feste continua pe [0,1]\ —]l-—
T
o 1 1 o 1 1
e) feste continua pe (0,1]\ —1-— f) feste continua pe (0,1)\{—,1——
T T

AM - XI. 118 Sa se determine valoarea constantei a € R, astfel incat functia

7sina(x - 2)

f:[03] >R, f(x)= x-2 xe[02) sa fie continua pe domeniul
6X +a, x € [2,3]

ei de definitie.

a)a=2; b)ya=1; c)a=3; d)a=4; e)a=75; f)a=0,5.

AM - XI. 119 Sa se determine valoarea constantei a € R astfel incat functia

f:R>R,
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—3 sinX —1 daca“lx;atZ
x-Z
f(x)= 2
a , daca x=—

sa fie continud pe R .

2) % b) 1 )0 d)-1 e)% h %

AM - XL 120 Si se determine functia continui f : R — R pentru care f(0)= %
si f(x)—f(éj:x, vxeR.

a) f(x)=% b) f(><)=92ex(1+—_le_)e ) f(x):e:(i;)e
d) f(x):XT+1 o f(x)= xzez+e B 1(0)- ezxe+1

ax’ b(x3 - 25)
+

X—1 X-3

Care este multimea tuturor valorilor lui a si b pentru care ecuatia data are cel putin o

AM - XI. 121 Fie ecuatia =0, a>0,b>0.

a)ac(0,1)be(01); b)ae(23),be(0,0) ¢) ae(0,00),b e (0,00)
dae{l2,b=3; e) ac(L3).be(13) f) ae(2,3)be(l3)

AM - XI 122 Fie f,g:R — R, unde g(x)=[x]f(x), pentru orice x € R . Daci

f si g sunt continue in punctul n eN", si se calculeze f (n) .
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g(n)+1

a) f(n)= b) f(n)=g(n)-1 ¢) f(n)=1

N | =

d) f(n)=-1 e) f(n)

s/
—_
—_
>
~
Il
(=)

AM - XI. 123 Fie functiile f,, f,, f, : R — R definite astfel :

1 1
sin—, X >0 —sin—, x>0
f1(x): X > f, (X): X ; f3(X): fl(x)+ f, (X)
1, x<0 0, Xx<0

Care dintre urmatoarele functii au proprietatea lui Darboux pe R ?

a)fisi f3; b)f;; c)fisifs; d)f,sif;; e) fi,hsifs; f) nici una .

AM - XI. 124 Fie f :R — R cu proprietatea ca:

X+1
f(x—l)s3x+1s3f(TJ—l4, vxeR.
Decide :
a) f (O) =3 b) f este injectiva, dar nu este surjectiva ¢) feste bijectiva
d) f nu are proprietatea lui Darboux e) fnu e continua f) nu exista f cu

aceasta proprietate
_— 2 . —
AM - XI. 125 Fie f :[—3,3]—>R’ f(X):{ X" +2X+3; Xe[ 1,3]
X+ m; xe[-3,-1)

Sa se determine toate valorile m € R pentru care functia f are proprietatea lui
Darboux pe [— 3,3]

a) me {1} b) me(L,3) ¢) me[3,7]
d mell,7] e) meR f)m>1

AM - XI. 126 Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat ecuatia
2mx’ —5x—12m =0 si aibi cel putin o radicina reald in intervalul (1,2).
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2
15 15 13
d) mE(—E,Ej e) m€|:—5,5j| f) m€|:5,5j|

AM - XI. 127 Fie functia f :R —> R,

1 8
cos’—, dacax#0

f(x)= X

a) me(l,Z) b) me(— ,—%ju(§’+ooj 0) me{_%,g}

-1 , dacax=0
Sa se precizeze care dintre afirmatiile de mai jos este corecta:
a) f nu este marginita; b) f are limita in punctul x=0;
¢) f este continua in punctul x=0; d) f are proprietatea lui Darboux pe R;

e) f nu are proprietatea lui Darboux pe R f) restrictia functiei f la intervalul [— 1,1]
are proprietatea lui Darboux.

AM - XI. 128 Ecuatia X2” =1 are pe segmentul [0,1]:
a) cel putin o solutie b) nu are solutie ¢) x=0 este singura solutie
. : 1 : :
d) x=1 este singura solutie e) X= 5 este singura solutie
. o 1
AM - XI. 129 Fie f : [0,1] - [O,I]U [2,3] , fcontinua si f > =0.
Decide:

a) f surjectiva b) f injectiva ¢) f nu are proprietatea lui Darboux
d) f strict crescatoare  e) f strict descrescatoare f) a), b), c), d), e) false

AM - XI. 130 S3 se rezolve inecuatia: (X2 —5x+ 6)ln(x - 1) >0

a) X e(2,3) b) xe(1,2) o) xe(1,2)u(2.,3)
d) Xe(3,oo) €) Xe(l,oo) f) Xe(O,oo)
AM - XI. 131 Sa se afle multimea solutiilor inecuatiei
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(x +2x)in(x +1)< 0

a) (-1, 0) b) (0,%0) o {1}
d) ¢ e) (~1,0)u(0,) f) {~1,0}

AM - XI. 132 Fie functiile f,: D, cR—>R, fl(x) = 1lX2<X - 1) si functiile
f,:D,cR—>R, f, (x) = |X|\/X —1. Stiind ca D, si D, sunt domeniile maxime

de definitie ale celor doua functii, sa se precizeze aceste domenii.

a) D, =[1,+0) U {0}; D, [1,+w0) b) D, =[1,+0) U {0}; D, =[1.2)
¢) D, =(1,#); D, =[1,+20) U {0} d) D, = D, =[1,+e)
e) D, = [1+%0); D, =[1,+e0) L {0} f) D, = D, =[l,+0) U {0}

AM - XI. 133 Se considera functiile f,g:R — R. Stiind ca g(x):x+% , iar
1 - .
(f og)(x)=x4 +Z , sd se determine f(x).
a)f(x):x“—l b)f(x):(x—ljz‘wtl c)f(x):(x—ljz‘—l
4 4) 4 4) 4

R e R e L L R

AM - XI. 134 Cum se poate exprima faptul ca graficul unei functii f :R — R este
simetric fata de punctul C (a,b) ,abeR?

a)f(a—x): f(a+x),Vx eR b)f(a+b—x): f(2a—x),Vx eR

©)2b— f(x)=f(2a-x),vxeR d)2b+ f(a-x)=f(2a-x),vxeR
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e)2b+f(x):f(2a+x),VXeR ﬂZb—f(x):f(a—x),VXeR

AM - XI. 135 Se considerd functia f :(0,00)—> R, f(x)=(x+1)Inx
Si se calculeze f(1).

a) 1 b) 2 ©)3 d)0 e)-1 f)-2

AM - XI. 136 Sa se calculeze derivata de ordinul unu a functiei

f:R" >R, f(x):%(x+;j

: x> +4 , x> —4 , X —4
B 1 (0)="5 b) f(x)="5 0 F(x)="

, x> +4 . x> +4 , x> —4
d f'(x)= = e) f'(x)= 2x f f'(x)= 2x

AM - XI. 137 Si se calculeze derivata de ordinul doi a functiei
f(x)=tg*(2arcsinx)

—16X*> + 64X +8 80x* +8 —16x* +8
a) b) — ) ———5—
(1-2x*f (1-2x?) 1-2x
—16x* —64x+8 —16x* +64x -8 16X + 64X+ 8

d)

(=2¢) R R N W

AM - XI. 138 Care este cea mai micd panta posibild a unei tangente la curba
y =X —3x>+5x?

@—% m% o1 d)0 e)2 f) -3
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. L, x=l, neN’
AM-XI. 139 Fie f:[-Ll]] >R, f(x)=12" n
0, in toate celelalte puncte

Sa se calculeze f '(0).

a) nu existd f '(0) b) f'(0)=0 o) f'(0)=1
' 1 ' '
d) f <O)=E e) f'(0) =+ f)f'(0)=2

sin” mx
AM - XI. 140 Fie functia f:R—>R, f(x)={ x—1
0, pentrux =1

, pentru X # 1

Sa se calculeze f '(1).
a) f '(1) nu existd b) f'(1)=1 ) f'(1)=n

d) £(1)=n2 e) f'(1)=0 b f(1)=

R

AM - XI. 141 Fie functia f :D—> R, f (X) =+/sinx? , unde D este domeniul maxim

de definitie al functiei f. Sa se studieze derivabilitatea functiei f in punctul X =0 si
in caz afirmativ sa se calculeze valoarea derivatei in acest punct.

a)f'(0)=1 b) f'(0)=-1 ¢) f'(0)nu existd
] — U = ' :l
d f'(0)=0 e) f'(0)=2 t)f(o)2

AM - XI. 142 Fie f :R — R, definita prin f(x) = min{x4,x5,x6,x7} . Determinati

punctele in care f nu este derivabila.

a) {-1,0,1} b) {-1,0} o) {0.1} d) @ e){- 11} f) {0}
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. o . x4+ xe™
AM -XI. 143 Fie f :R —> R, definita prin f (x) = lim Tien Care este
n—o +e

multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f ?

a) R \ {0} b) R ¢)[0,4<0)

d)(—,0] e)[1.+0) U {0} £)(= o0.1]

AM - XI. 144 Fie sirul (u ) . , cu termenul general U, = L+ X"
MmN S I T AL

unde x>0 si peN.Daca f (X) = lim u, , atunci sa se determine domeniile de
n—w

continuitate C si de derivabilitate D pentru f.

a)C = [0,+oo); D= [0,+oo) b)C= [0,+oo); D= [0,+oo) \ {1} ¢)C =(0,+%); D = (0,+00)
d)C=R;D=R ¢)C=R;D=R\{l} f) C =[1,4+%0); D =1 +0)

AM - XI. 145 Fie f: [l ,e} — R, definita prin f (x) = arcsin| In X| . Sa se determine
e

multimea punctelor in care functia este derivabila.

a)E,e} b)E,lj o(le]  d[Le] e)(%,lju(l,e) f)[l,l]u(l,e]

e

AM - XI. 146 Se da functia f :EcR >R, f(X) = arccos(3x —4X3).

Sa se determine domeniul maxim de definitie E si domeniul sau de derivabilitate D .

a)E=[-L1;D=(-1]) b)E=R;D=R

¢)E=[-11};D :(— 1,—%) uGJ) d) E =[- L1 D:(— 1,—%} u(—%%} u(%,lj
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e)E=[-22];D=[-20)u(02] DHE :[_%’ﬂ; D:[_%’Oj U(O’ﬂ

[x] daci xeQ
X, XeR\Q

sd se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata :

AM - XL 147 Fiind data functia f :R >R, f(x)= {

a) f are limita, (V)X eR; b) f are limita intr-un numar finit de puncte din R
¢) fnu are limita in nici un punct din R ; d) f e continua pe R
e) f are proprietatea lui Darboux pe R ; f) f este derivabila pe R .

AM - XI. 148 Fie functiile
f:(0,1)—>(23):9:(23)>(3.4) si h:(0,1)>(3,4) unde h=go f;

lx+2; 2<xs§
9(x)= i L s 2 si h(x)=sinx+3 . Si se determine multimea
—X——; —<X<3
2 22
punctelor de derivabilitate ale functiei f.
a) (0,1) b) (0,1)\ % ¢) (0,1)\ arcsin%
1 1 V3
d) (0,1)\ — 0,1\ — 0,1)\ —
)(,)arcsm4 e)(,)\/5 f)(,) 5

AM - XI. 149 Sa se determine derivatele la stinga si la dreapta punctelor x = 0 si

x=1 ale functiei f:R — R, f(X)=3,/X2|l—X| :

y HO=-m 0= | 0= (0)= | 10)=osi ((0) -
H)= - )= 0= e )= )=o) =0

o HO=0i 00 HO=mf0)=0 | 10)=10)-x
()= til)=e 7 L)=m )=o) 1)
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AM - XI. 150 Se da functia f : E < R —> R, definita prin
1 X  CcOsX
f(x)==| Intg—— :
() 2( g2 sinzxj

Sa se determine intervalele I, (C E) si derivata f '(X), astfelca D = kuZIK sa

reprezinte domeniul de derivabilitate al functiei date.

2 1, = (kr,2kz), £1(x) = —- b 1, = (k.2kz), £/(x) = —
SIn- X sin” X
O 1, =((2k 1)z, 2k ), F()=—-— o) T, =((2k ~ 1)z, 2k), F/(x) =
sin- X Sim- X
o T, = (2kz, 2k +1)z), £1(X) = —=— 1, = (2kz, (2K + 1)), F/(x) = —-
sin- X SiIn- X

AM - XI. 151 Sa se gdseasca punctele in care functia f : [0,3] —>R;

. 24X o
f(x) = arcsin nu este derivabila.

I+ X
a) x=03si x=3 b) x=0si x=1 c) X=1—l
s
d) fnu este continud pe [0,3] e) (0,3) f) (0,3)\ {1}

AM - XI. 152 Se di functia f : D c R —> R, f(X)=\1X+8—6\/X—1 ; sa se

determine D si multimea M a punctelor in care f nu este derivabila .

D =[l,) D =[1,10] D =[10,)
UM =g REVISTTTY 9 M = fio)

D =[l,») D = [1,0)\ {10} D =[l,)
DM o) M=) DM =0}

x> +bx* +ox+d, x<l1
AM — XL 153 Fic functia f :R >R, f(x —{

arctg(x-1) , x>1



| 228 | Culegere de probleme

Stiind ca f este derivabila de ordinul doi pe R sa se calculeze f(-2) .

a) 30 b) -30 ¢) -2 d) 25 e)—15 f) 6.

AM - XI. 154 Se da functia f (X) =x? +mx—m, unde meR. Si se determine

multimea tuturor valorilor Iui m pentru care domeniul maxim de definitie al functiei
coincide cu domeniul maxim de derivabilitate al acestei functii.

a)(-4.0) b)[-40] ©(-5-3) d(-0-4)U(040) e)[-44] DH)(4+0)

AM - XI. 155 Sa se determine parametrii reali a si b astfel incat functia f :R >R,

x*+a, x<2

definita prin f (X) = { , sa fie derivabila pe R .

ax+b, x>2
a)a=4,b=0 b)a=3,b=0 c)aeR,b=5
d)a=3,beR e)a=4,b=-1 fla=-1,b=4

2074 - X+, Xx<2
VX2 4o, x=2 ’

undea €Q si B €R. Precizati care sunt valorile lui o si  pentru care f este

AM - XI. 156 Fie f :R — R, definita prin f (x) = {

derivabila pe R .
a)a=1p=0 ba=1p=-I ©)a=2,p=5V2
dya=-2,p=5/2 Qo=2,p=-5/2 Ho=0,p=1

AM - XI. 157 Sa se determine parametrii reali @ si b astfel incét functia f :R >R,
xe*, x<1

, sa fie derivabila pe R .
ax+b, x>1

definita prin f (X) = {

a)a=1,b=1 b)a=2e,b=¢e c)a=-2e,b=e
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d)a=2e,b=-e e)a=e,b=0 Dazz,b:é

ae?*, x<0

AM - XI. 158 Fie functia f:R >R, f(x)= :
sin2Xx +bcos3x, x>0

Sa se determine constantele reale a si b astfel incat f sa fie derivabild pe R .

a)a=b=1 b)a=1,b=2 c)a=b=2
d)a=3,b=1 e)a=b=3 Ha=1b=-1

AM - XI. 159 Pentru ce valori ale tripletului de numere reale ((x,ﬁ, X) functia

¢ (0 R, 1= 2]
(0:40) >R, f(x)= ax® +Bx +y, dac x &(1,+o0)

este de doud ori derivabili pe (0,+oo) ?

R
(Y ol

AM - XI. 160 Sa se calculeze derivata functiei f : E < R — R, definita prin

f (X) = arctgw .

X" +2x—1
1 1 1 X 1 2
) ()= b f(x)= of'(x)=——
1 1 2
d) f'(x)= f(x)= f'(x)=
(= o) 1(x)=—— D (x)=——
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AM - XI. 161 Sa se calculeze derivata functiei f : E < R — R, definita prin

f(x)=2tg*x +4tg’x - .
cos X

) f(x) == b) f '(x) = sinx o) f(x)=0
d) f'(x)=cosx e) f'(x)=-tgx ff(x)= lx
COS

n
AM - XI. 162 Fie a,,a,,...,a,constante reale nenule cu proprietatea ca z a, eR".

i=1
Sa se determine functiile f : R — R derivabile pe R astfel incat

Zn:f(x+aiy)=nf(x)+by

pentru orice X eR siy R, unde b este o constanti reala.

a) f(x)= bx +c, ceR b)f +cx+d, c,d eR
n

= £y

i=1 i=1

n

c)f(x):bx+x2(2aij+c,CER d)f(x):cx—b(

i=1

n
aijx+d, c,d eR

i=1

e)f(x)=b(iznllai]x t)f(x)=bx+izn]:ai

) X’ sinl, daca x=0
AM-XI 163 Fie f,g:R - R, unde f(x)= X
0, daca x=0

si g este derivabild in x = 0 . Sa se calculeze derivata functiei go f iInx=0.

a) nu exista b) 1 c)2
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1
d)o0 — -1

AM - XI. 164 Fie functia f : R > R, derivabild , cu proprietatile :

f(x+y)=f(x)+ f(y)+5xy si lim fﬁh) = 3. Determinati f(0) si f'(x).

, f'(x)=3%x b) 1(0)=0, f'(x)=3%; ¢ f(0)=3, f'(x)=5x;
L F(x)=5x+1; ¢) £(0)= ()f(x)=5x+3; ) f(0)=3,f'(x)=3x+5

a) T(0)=1
d) £(0)=1

AM - XI. 165 Fie fsi g functii derivabile pe intervalul (-1,1) cu proprietatile:

f(0)=+2-1, f(0)=~2+1, £'(x)=g(x) si g'(x)=—*F(x).

Determinati functia h : ( )—) R, definita prin h( ) fz(X)-i- gZ(X).
a) h(X)= x> +x+6; b) h(x)=x* +6; ¢) h(x)=
d) h(x)=2 e) h(x)=6 f) h(x)=6-2x

AM - XI. 166 Fiind dati functia f : R — R pari si derivabila, si se calculeze
g '(O) unde functia g : R — R este definita prin relatia :

g(x)=[§+1}f(x)+x.

1 1
2 g(0)=1b) g0)=-1¢) g'0)=0 ¢ g'(0)=- ¢ g'(0)=-7:0g'(0)=

AM - XI. 167 Fie f :(a,b)—>R, f(x);tO pentru orice X e(a,b) sicC e(a,b).

f(x))xc
Stiind cd f este derivabild in X =, si se calculeze lin{ﬁJ .

X—C
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AM - XI. 168 Fie f :[— l,l] — R, derivabila astfel incat f (— X) =f (X) pentru

orice X e[— 1,1] . Sa se calculeze f '(O) )

a)f'(0)=1 b)f'(0)=—1 ¢)f'(0)= d)f'(O):—% e)f'(0)=0 ff'(0)=2

1
2

AM -XI. 169 Fie f :R— R cu proprictatea f (0) =0 si pentru care exista f ’(0) .

Sa se calculeze liml f(x)+ f(i) + f(i) +...+ f(ﬁj ,unde k eN".
x—>0 X 2 3 k

a) 0 b)(l+%+...+%)f'(0) c)(l+%+...+%)

d)l+2+...+k e) k 1

AM -XI. 170 Fie f :R —> R o functie derivabila astfel incat lim f (X) =a,real si

X—0

existd lim x f '(X) . Sa se calculeze: lim x f ‘(X) )
X—>00 X—>0

a) 1 b) 0 ¢)-1 dya e)a

LS}
)
N | o

AM - XI. 171 Fie f :R — R o functie derivabild pe R , cu derivata continud in 1 si

£(x)sin 2~ £(1)
cu proprietatea ca f '(1) # 0. Sa se calculeze limita: L =1lim 2 .
x—>1 f (X) cosmX + f (l)

ayL=f(1) bL=f'(1) oL=-f'(1) dL=-1 eL=1 DHL="F(n)

AM - XI. 172 Se considera functia f :<0,+oo) —-R, f (X) = efz‘lnx‘ . Sa se determine
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x*£11(x) + kx f'(x)

k eR, astfel incat functia g:(0,1) U (1,+0)—> R, g(X)= sa fie

tia 9:(0.1) U (L) > R, g(x) 0
constanta.
a)k=2 b)k:% k=0 dk=4 e k=1 Dk=-1
AM - XI. 173 Fie o un numar real si f : [0,1] — R functia data de:

1
x%sin—, x#0
f(X) = X .

0, x=0
Sa se determine o €R pentru care f este de doud ori derivabildiin X =0.
aa=2 ba=1 ca>1 da>2 e)a>3 Ha<3

AM - XI. 174 Sa se calculeze derivata de ordinul n a functiei f :R\ {— 2} —->R,

f(x): !

X+2
: _1)! n-1 n!
a)f(n)(x): n! b)f(n)(X)Z (n 1 c)f(n)(x):(— 1) 1
(x+2)n (x+2)n+ (x+2)n+
A ()= (—1) — F) (o1 ¢y n!
) ( ) ( ) (x+2)n+1 e) ( ) (X+2)n f) ( ) (X+2)n1

k
AM-XI 175 Fie f :R\{-1} >R, f(x):L,siﬁesiml a, :Zn:ﬂf(k)(l),
X+1 — k!

(k)

L=lima,.

n—owo

unde f'" este derivata de ordinul k, k eN", f(o) =f si neN". Sise calculeze:
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a)L:% byL=-1 oL=2 d)L:% e) L=+ HL=1

AM - XI. 176 Sa se calculeze f (n) (0), neN’, pentru functia f :(— 1,1) —R,
f(x):ln(l—xz).
a) f7(0)=0 b)f(”)(o):{

—2(n - 1)!, pentru n =2k
0, pentrun=2k +1

n+1 tru n =2k
1" e 01(0)=2n-1):
2n+1 ,pentrun =2k +1
2 , pentru n =2k 2n!, pentru n =2k
e)f f)f(n)( ): '
0, pentrun 2k +1 (n—l).,pentrun:2k+l

AM - X1 177 Fie f :R— R, definita prin f(x)=e*(2x* —3x). Stiind c&
f (”)(x) = eX(ZX2 +a,Xx+ bn) pentru orice N eN", unde (an) si (bn) sunt siruri de
numere reale , sa se stabileascd o formula de recurenta pentru (an) si (bn ) .

(Prin f (") s-a notat derivata de ordinul n a functiei f).

a) a,,, =4, +4, bn+1 _bn +3 b) ay, = an’bn+1 :b
ca,,, =a, +4,b,,,=b, +4n-3 d)a,,, =2a,,b,,, =b, +4
e)a,, =a, +4,b,,, =b, +4 fa,,, =4a, +2,b,,, =b, +2

X

AM - XI. 178 Se considerd functia f :R—>R, f (X) =x%e 2. Si se calculeze
L =lim "(0).

n—oo

a) L = +o0 byL=4 c)L:% d)L=0 e)L:—% flL=2
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AM - XI. 179 Derivata de ordinul n in origine a functiei y:R — [— % , g] ,

y = arctg X este:

y(sz) (O) =0, pentrun=2p+1

™ (o) = :
a) y'"(0)=(n-1)!,VneN b)
( ) ( ) y(zp)(o): p!, pentrun=2p
(2p+1)O:_192 ! =2 1
o y(”)(o):(Zn)!! 0 y () ( ) ( p) , pentrun=2p +
(2p)
y'"?(0)=0, pentrun=2p
B T () (2N=1)11
) y"(0) =2 (2n): Dy )=

AM - XI. 180 Fie functia y:R — (— g,g} , y=arctg X . Sa se exprime derivata

de ordinul n in functie de y .

a) y(n) =n!cos" ysinny b) y(n) = (n - 1)!cosn ysin n(y + %j

c) y(n) = (n - 1)!c0sn ytgy d) y(n) = (n - 1)!cosn ysin"y

e)y!" =nlcos™ y sin(n +1)y f) y(n) = ! -
(1 + tgzy)

AM - XI. 181 Se di functia f :R — (0,+oo) ,prin f (X) L + S . Sa se calculeze
2)( 5X

derivata inversei functiei f in punctul y=2.
1 1 1
a) — b) In5 c) d) In10 e) ——— f) In2

In5 In10 In10
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AM - XI. 182 Fie functia f :R —>(1,+oo), f(X) =4% +2% +1.Sd se arate cd f este

inversabili, sa se determine g = f ~' si sa se calculeze g'(3).

D9(y)=In({ay =3 -1):9'(3) =3

Dg(y)=[m({ay 3 -1)-m2]i g (3)= 11
) 9(y)= 111121 4y;3 - '(3)%

d)g(Y)=ln\/4y——3+1;g‘(3)=%
o)=L (nyay =3 g’ (3)= -1

Do) o

AM-XI. 183 Fie f :R—>R, f (X) =X’ +X.Sd se arate ci f este bijectiva.Daca g

este inversa lui f, sd se calculeze g'(2) si g'' (2).

Vg6 ()20 DeR)-1.o Q)% 9g@)-£g" Q)
g'(2)=0.9"(2)=1 e)g'(2)=é,g”(2)=0 Dg(2)=5c0"(2)=->

AM - XI. 184 Fie f :(1,+oo) —>R, f (x) =x* —3x. Si se arate ca functia
f: 1 — f(l) este inversabild pe intervalul | = (1,+oo) si fie g inversa lui f.

Sa se calculeze 9'(2) si g''(2).

D9(2)=5.0"2)=28  BIQ)=5.0")= 55 9T()=290"()=15
, " 243 , 4 " 1 , 2, 4
99'(2)=9.9"(2)=-7= 99(2)=-57.9"0)=5 D9(2)=5.9")=-7;
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-3x-2, xe[-1,0]
x> +1, x €(0,1]

sd se precizeze daca este inversabild si In caz afirmativ sa se determine inversa.

AM - XI. 185 Fiind data functia f :[-1,1]>[-2,2], f(x):{

1 1

B (y)- —§(y+2), y €[-2,1] b)fl(y){g y+2,ye[-2,0]
JY-1, ye(,.2] Jy+1, ye(0,.2]
1 1

O F(y)- g(y+2), y e[-2.1] B t(y)- —§(y+2), y €[-2.1]
—4Jy+1, ye(d2] —4Jy+1, ye(1,2]
Vy_l’ ye[—2,l]

f(y)= f dmite i 3
e) (y) %\/ﬁ, ye(12] f) f nu admite inversa

-2x-1, x €[-2,0]
x?+1, xe(0,2]

sa se determine inversa ei in cazul In care exista.

AM - XI. 186 Fiind datd functia f :[-2,2]—>[-15], f(X) :{

1 1
—-— 1), -13 -— 1), -11
o t(y)=) Ol ey by el
Jy-1,ye(33] Jy—1,ye(s]
l(y+1) y €[-1,0]
¢) nu este inversabila d)f‘l(y)= 2 ’ ’
JY+1, ye(03]
l(y—1) y e[-L1] —l(y+1) y e[-1,2]
e) f '(y)=12 ’ ’ nfl(y)=4 2 ’ ’
JY-1, ye(ls] JY-1,ye25]
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AM - XI. 187 Si se determine coeficientul unghiular al tangentei in punctul (e,e?)

la graficul functiei f :(O,+oo) —-R, f (X) =Inx+x*—1.

_ 9a2 2 2
1-2e 5 14202 d) 2e” +1 ¢) 2e” -1
2 e 2

aye—1 b) f) 2e

AM - XI. 188 Pentru ce valoare a parametrului real t, functia f :R >R,
3

f (X) = " X - are in punctul x=1 graficul tangent unei drepte paralela cu prima
+ X

bisectoare ?

a) t=1 b) t=-1 c) t=2 d)t=-2 e) t=-3 f) t=0

AM - XI. 189 Fie f :[-1+00)— R, definitd prin f(x)=+vx+1. Sa se determine

abscisa X, a unui punct situat pe graficul lui f in care tangenta la grafic sa fie paralela
cu coarda ce uneste punctele de pe grafic de abscisa Xx=0,Xx=3.

1 1 1 5 2 4
a)X, =— b) X, =— C)X, =—— d)x, =— €)X, =—— Xy =—
=3 DX=g OX=—3 dX=y X =-T  DX=g

AM - XI. 190 Se considerd functia f :R\{-3} >R, f(x)= 2x -1 N

X+3
J14

Xo ==3+ - Sd se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa X, .

a)y=2x+4—2\/ﬁ b)y=2x+8+2\/ﬁ c)y=4x+8+2\/ﬁ
d)y:4x+8—2\/ﬁ e)y:2x+8—2\/ﬁ f)y:x—4+2\/ﬁ

AM - XI. 191 Fie functia f (X) = 2arcsin > ; 2_ V4x — x> . Sa se determine ecuatia

tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd X =1.
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a)y:%(x—l)+§+\/§ b)y:%(x—l)—\/_—g c)y:3+%(x—1)
1 1 i 1 b
®y—(W—U—7§+§ eﬂy—{x—U—Jg—E ﬂy—x+7§—§
2
AM-XL 192 Fie f:R\{0} >R, f(x):x%ax“’, unde a,b eR . Si se

determine a si b stiind c& graficul lui f este tangent dreptei y =—2 in punctul x=1.

a)a=4,b=-1 b)a=-1,b=2 c)a=2,b=3
dya=-4,b=-1 e)a=—4,b=1 Ha=4,b=1

AM - XI. 193 Se considera functiile f(x) =x’si g(x) =-x* +4x+C,unde ceR..

Sa se afle c astfel incat graficele lui f si g sd aiba o tangentd comuna intr-un punct de
intersectie a curbelor.

ayc=1  b)c=2 c)C:% d)c=-2 e)c=3 fc=-1

AM -XI. 194 Fie f,g:R — R, definite prin f(X):\/N si g(x):X3+aX+b,

unde a,b eR . Si se determine a si b pentru care graficele celor doud functii sunt
tangente in X =1.

a)a=b=1 b)a=7,b=-7 c)a=b=3
5 5

5 5
da==,b=—= a=—-—,b== a=2,b=-3
) 2 2 ©) 2 2 g

AM - XI. 195 Fie functia f :R >R, f (X) = Xe" . Si se determine panta tangentei
la graficul functiei in punctul de abscisd x=-1.

a)-1 b) 0 o1
de e)-e f) 2e
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X2+pX+q

x2+2

p,q<R astfel ca dreapta y=x-3 sa fie tangenta graficului functiei in punctul A(1,-2).

AM - XI. 196 Se considera functia f(x) = . Sa se determine parametrii

a) p=1, = -8 b) p=-2, ¢=-5 c)p=3,q=-4
d) p=-4, ¢=-3 e) p=-5, =2 f) p=-6, =1

AM - XI. 197 Determinati punctele A, B € Gy unde Gy noteaza graficul functiei
—16x

ax? +12x+1
incare tangentele la grafic sunt paralele cu (Ox).

O I (5 e
SR RN
o2 SEEN

AM - XI. 198 Tangenta la graficul functiei f: R - R, f(x)=

f:EcR->R, fx)=

N | W
R =

2x
———, face cu axa
x2 +1
Ox un unghi de 45° in punctele de abscise:

a) £y/5+1 b) /31 ¢) £v4/3+2
d) £4/4/5-2 e) £V5+2 f) £V5+4

AM - XI. 199 Si se determine punctul P de pe graficul functiei f(x) =™ +x, in care
tangenta la grafic trece prin origine.

1

a) P(0,1) b) P(-1,e ' —1) ) P(1, 1+e)
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2

d) PQ,e2 +2) e) P(-2,¢72 —2) f) Pe@

AM - XI. 200 Inegalitatea < arctgx este adevaratd pentru

1+x2
2) x € {oﬂ b) x € [0,1] ¢) x & (0,40)
d) x € (=1,40) e) x e [—1,1] f) x € (—1,+x)

1
B . arctg—, x=0
AM - XI. 201 Fiind data functia f :R—> R, f (X) = X

0, x=0
sd se precizeze care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata
a) f este continud pe R b) f este discontinua pe R c) f este derivabild n 0
d) f nu este derivabild in 0 e) fnu este derivabila in 0 f) f nu este derivabila
dar are derivata f (O) =00 dar are derivata f (O) =—00  sinicinu are derivata
inx=0

AM - XI. 202 Folosind intervalele de monotonie ale functiei f :(0,+oo) — R, defi-

e Inx . . y . o < s
nita prin f (X) =——, sd se precizeze care din urmatoarele inegalitati este adevarata.

Jx

»(\3) > 50 b)3% <5¥ 02V >3%2
d)8¥10 <1078 )10 <11¥10 2" >572
AM - XI. 203 Si se afle solutia inecuatiei 1n(x2 + 1) >X.

a) X &(0,+00) b) X &(—0,1) ¢) X &(—®,0)
d) x e(l,+oo) e) X e(— 1,+oo) ) x e(— 00,2)
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AM - XI. 204 Pentru ce valori ale lui x are loc inegalitatea
2X
In(x+1)> -2
X+2

a)x > -1 b) x>0 c) X=0
d)yx<-1 e) xe(~1,0) f) xeR

AM - XI. 205 Sa se determine valorile X € R pentru care are loc inegalitatea
1 1
ln(l s _] s L
X x> + X

a) XeR b) Xe(—oo,—l)u(O,oo) c) Xe(—oo,—l)
d) Xe(O,oo) e) Xeg f) XE(—OO,—Z]U[],OO)

o . . ! 1
AM - XI. 206 Precizati solutia inecuatiei arcsin— —arccos—=>0.
X X

a)[—\/i,\/i] b)[l,\/i] O(-o1]u[lio) D[]  O[-10] H[-L]]

AM - XI. 207 Pentru ce valori ale parametrului real m, functia f : R — R, definita

prin f (X) =mX + 1n(4 + X2) este monoton descrescatoare pe R .

a) (- 0,0] b) (— o0,— ﬂ U B ,+ooj ¢) (= 0,-2]U[2,+)
ot ] e

AM - XI. 208 Sa se determine valorile parametrului real m pentru care functia
f:R>R, f (x) = ln(l +x? ) — mX este monoton crescitoare pe R .

a) (- 0,1 b)[1,+00) ¢) (= o,~1] U [1,4+w0)
d(- oo,—1] e)(- oo,l] U [2,+oo) f) [— 1,1]
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1

AM - XIL. 209 Fie functia f :R >R, f(x):T
+ 5smm X

f(R)Z{f(X)|X€R}.

. Sa se afle multimea

R b)[0.+) o) [l ,l} d) B ,1} &)(15) ) B ,g}

AM - XI. 210 Sa se determine toate solutiile X e(O,+oo) ale inecuatiei: InXx < X,
€

) (0,+0) b)(L.€] ¢)[e,+0) dye e) [e, e’ ] f) [e2 ,+oo)

V21 + x?)

Sa se determine parametrii a,b eR pentru care f (X) =ax+b, VX e[— 1,+oo) .

AM - XI. 211 Fie f: [— 1,+oo) — R, definitd prin f (X): arcsin —arctgX.

a)a=0b=—" ba=0,b=" a=",b=0
4 4 4

T T T T

da:——’b:— a=1,b=_1 a:_ab:_

Ja=-—.h=y ° ha=7.b=4

AM XI. 212 Fiind date functiile f,g:R >R, f (X) = arcsin

B

1+X
g(x) = —Darctg X, sd se arate ca f si g difera printr-o constantd pe anumite intervale si

sd se precizeze intervalele si constantele corespunzatoare.

T

a) f(x)-g(x) = X € [- L] b) f(x) - g(x) =7, x &(— o0, ~1]U[1,+e0)
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-7, X e(—o0,— E,Xe(—oo,—l
or09-a( = oty - 2 |
’ ’ Z,Xe[l,+oo)
. ——,Xe(—oo,—l]
@f(@—g@):Z,VXeR f) f(x)-g(x) =
—,Xe[l,+oo)

AM - XI. 213 Si se afle punctele de extrem local ale functiei f :R — R, definitad
prin
f (X) =x* —10x?, precizand natura lor.

a)—\/gzmin, 0 =max, \/gzmin b) 0 =max, 5=min
c)—\/§=min,\/§=max d)0=max,\/§=max
e)—\/gzmax, Ozmin,\/gzmin f)—\/gzmax,OZmin, \/E:max

AM - XI. 214 Sa se determine cea mai mica $i cea mai mare valoare a functiei
f:R>R, f(x) =6x— X’ pe segmentul [-2,3].

=_55 f =6 C) I:min =_8’ fmax =4\/5

max

=2,f =4 b) f

min > | max

a) f

min

=-2f =7 e) fmin :_9a fmax :4\/5 f) fmin :_7’ fmax =4

min > ' max

d)f

AM - XI. 215 Care sunt valorile parametrului real m pentru care functia
f:R\ {1,4} —>R, f (x) = zm;x nu are puncte de extrem ?
X* =5x+4

ayme(-10) byme(58) oyme(-30) dme(2,7) eyme(-32) Hme(14)
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AM - XI. 216 Fie f :R — R, definitd prin f (X) = ex(x2 - X- 1) . Daca notdm cu m
valoarea minima , iar cu M valoarea maxima a functiei f pe intervalul [-3,0], sd se

determine m si M .

aym=-1, M =3¢~ b)m=0,M =e™' cm=5"2, M=6e"
dm=e™"', M =572 eym=e',M=11e" Hm=1,M=e

AM - XI. 217 Care este multimea punctelor de extrem local ale functiei
f:EcR—>R, f (X) =+/x* —4x , unde E este domeniul maxim de definitie ?

a) {2} b){0.4} c) @ d{1} e) {1.2} f){-15}

X
Vx? —x+a

. oA L s 2
determine parametrul a astfel incat functia sa admitd un extrem cu valoarea —.

V3

AM - XI. 218 Fie f :R — R, definita prin f(x) = ,unde a eR . Sa se

a)a:L b)a=0si a=1 c)a=-— !

V3 V3

d)a=1 e)a=>5 Ha=-2

x? —ax

Vx? +1

determine a pentru care functia f admite un punct de extrem situat la distanta
2 de axa Oy.

AM - XI. 219 Fie f:R— R, definitd prin f(x)= unde a R . Si se

a)a=-1l,a=12 bja=-12,a=11 c)a=-12,a=12

_ax+a-2

AM - XI. 220 Se considera functia f :R—> R, f (X) .
X" +

unde a este un
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parametru real. Sa se determine a astfel incat functia sa aiba un extrem in punctul
X=1.

aya=1 bya=2 c)a=-2 dya=-1 e)a=3 fla=-3

3_ 2_
AM - XI. 221 Fie functia f :R >R, f(x):w, a,beR . Sise
x? +2bx +1

determine valorile parametrilor a si b pentru care graficul functiei f are un extrem
in punctul A (0,-1).

aya=1,b=0 b)a:—l,b:—l c)a:O,b:l
2 2

1 1
dya=-1b=— a=2b=—— a=-2,b=0
) 5 e) 5 f)

AM - XI. 222 Sa se determine multimea punctelor de inflexiune pentru functia
f:RoR, f(X)=x>-3x>+5.

a) {0,3} b) {0} c) {0,2} d) & e) {1} f) {0,1}
_ X% +2px +q

X—a
graficul functiei f nu taie axa Ox , precizati cite puncte de extrem local are functia.

AM -X1.223 Fie f:R\{a} >R, f(x) unde a, p,q €R . Stiind ca

a) nici unul b) unu ¢) doua d) trei e) cel putin trei f) patru
AM - XI. 224 Se di functia f :EcR >R, f(X):% unde a,k eR”.
X“ +3x+k

Sa se determine a si k pentru care valorile extreme ale functiei f sunt —1 i —2.

aya=2,k=3 b)a:S,k:i% c)a=2,k=5
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1 3 3

da=-4,k=+— e)a=-1k== a=-2k=+=

) 2 ) 2 f 2
AM - XI. 225 Sa se determine punctele de extrem ale functiei f :R >R,

f(x)= (x——Uz(x-+2).

a) X =—1maxim, X =1 minim b) X =— 1 maxim, X =-2 minim
¢) X=—1si X=-2 maxime, X =1 minim d) x=—1s1 X=2maxime
e) X =151 X=-2 minime f) Xx=—1si X=-3maxime

AM - XI. 226 Fie functia f :DcR—R, f(x)=+vax* +b , D fiind domeniul

maxim de definitie , iar a,b eR . Sa se determine a si b cunoscand ca D este un
interval de lungime 2 si ca functia admite un extrem egal cu 1.

aya=1,b=1 b)a=-4,b=-2 c)a=1,b=-1

d)a=0,b=2 e)a=-1Lb=1 la=-2,b=0

VX2 +1

domeniul ei maxim de definitie. Sa se determine coordonatele si natura punctelor
sale de extrem.

unde D este

AM - XI. 227 Fie functia f:DcR—>R, f (X) = arcsin

a) f nu are puncte de extrem local b) A (— 1,— %j - minim
T - T L -
c)B (0,— Ej - minim dC (0,— E) - maxim si D(1,0) - minim

e)E (O, 3;) - minim HF (O,— %j - minim si G(1,0) - maxim
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1
AM - XI. 228 Fie functia f :R\ {0} >R, f (X) = |X - 1| -e* . Care dintre urmatoarele

afirmatii este adevarata ?

a) f nueste definitiin x=1

b) f este strict monotona

c) f este derivabild pe domeniul de definitie
d) f are un punct unghiular in x =1

e) f este convexa pe tot domeniul de definitie
f) f are un punct de intoarcere in x =1

X -1 | X +1
-In
IX+1  |x+1

AM - XI. 229 Se considera functia f :R — R, definita prin f (X) =

pentru orice X €R . Precizati ce fel de punct este X =0 pentru functia f.

a) inflexiune b) maxim ¢) unghiular
d) de intoarcere e) de discontinuitate f) de inflexiune pe verticala

AM - XI. 230 Si se determine punctele unghiulare si punctele de intoarcere ale
x1
IX|+1

functiei f:R—>R, f(x)=

a) X=0, X =1 puncte de intoarcere

b) x=1punct unghiular si x =0 punct de intoarcere

¢) X=0 si X =1puncte unghiulare

d) f nu are puncte unghiulare si nici puncte de intoarcere
e) X =—1punct unghiular

f) X =1punct de intoarcere si X = 0 punct unghiular

AM - XI. 231 Fie f :(0,1) —> R si X, 6(0,1). Consideram proprietatile:
P, : X, este punct de extrem local al functiei f

P, : X, este punct de inflexiune

P; : X, este punct de intoarcere al graficului functiei f

Py: f'(X,) =0
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Care din urmatoarele implicatii este adevarata ?

a) P, = P, b) P, = P C) P; = P
d)P32P2 e)P2:P4 f)P4:>P2

X

AM - XI. 232 Se considera functia f :R—> R, f (X) = arcsin

Sa se precizeze natura punctului A (— 2,— g) .

a) punct de inflexiune, (El)f '(— 2) eR b) punct de maxim, (EI) f'(-2) eR
¢) punct de discontinuitate d) punct de minim, (EI) f'(-2) eR
e) punct de intoarcere f) punct unghiular

AM -XI. 233 Sedd f :R — R, definita prin f(x): |X2 +ax+b| cu a,beR.

Sa se determine parametrii a §i b astfel ca f sd admitd pe x, =—1,%, =2 ,%; =5 ca
puncte de extrem local.

a)a=4,b=5 b)a=-4,b=5 c)a=4,b=-5
d)a=-4,b=-5 e)a=1,b=3 la=-2,b=4

AM - XI. 234 Fie msi M valorile extreme ale functiei
f:R>R, f(x)=x+ax+b (a,beR, a<0).
Sa se calculeze produsul m- M in functiede asib .

3 3
a)a—+b2 b)27a +b’ c)b2+ia3
3 27
4p?
dya’+b’ 1 —+a’
) €) f) Y

AM - XI. 235 Si se precizeze valorile parametrului real @, pentru care functia
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x* +ax+5 . .
f:R—> R, f(X)=——————are trei puncte de extrem diferite.
$ Vx* +1
a)a e(-3.3) b)ae(-2.2) c)ae{-2.2|
1
d)ae [— 2,2] e)a e(— 00,2) ) (2,+oo) fHa e(— 5,7]

AM - XI. 236 Se considera ecuatia X° +5%° +5Xx —2m=0,unde m R . Si se

aymeR  b)meR\{0} om=0 d)me(-,0] e)yme[0+0) Hme

AM - XI. 237 Si se determine multimea valorilor parametrului real m astfel ca
ecuatia 2InX + x* —4x+m? —m+1=0 si aibi o radicina reald supraunitara.

aym &(10,11) byme(- 2,1] ome(-12)
dym e(2,+) )M &(—o0,~1) U (2,+0) fym &(—oo,-1)

AM - XI. 238 Si se determine toate valorile parametrului real m pentru care ecuatia

2
a)ym E(—OO,O] b)ym e[o,%] om=1
e’ e’ e? o2
d)ym e(?’?} e)ym E(T,-i-oo] f)m_T

AM - XI. 239 Se di ecuatia 2x° + x> —4x+m=0, unde m R . Si se determine
parametrul real m astfel ca ecuatia sa aiba toate radacinile reale.

aym e(— oo,—3) b)m e{— 3,%} c)ym e(— oo,—3] U (0, %}

d)ym e(— 3,+oo) e)ym e(— oo,—3) U (% ,+oo) )m e{— 5,%}
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AM - XI. 240 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real p pentru
care ecuatia: 3x* +4x’ —24x? —48x+ p =0 are toate radicinile reale.

a) R b)[0.4] ¢) {04} d)[16,23] e)[-23,-16] f)[-23.16]

AM - XI. 241 Sa se determine toate valorile reale ale Iui a pentru care ecuatia
x> —3x? +a=0 are toate radicinile reale si distincte.

1
a)[04] b)(0.4) ¢)(0.4] d)[1,+00) e) [o,ﬂ f)(0.1)
AM - XI. 242 Pentru ce valori ale lui m eR, ecuatia 2* —xIn2=m are doud

radacini reale distincte ?

aym<1 bym=1 cm>1 dym=1In2 e)m>1In2 fim<In2

AM - XI. 243 Fie X,,X,,X, radicinile ecuatiei X’ — x> —1=0.Daci X, este

radacina reala a ecuatiei , sa se calculeze: lim(xg1 + X;)
n—o0

a) nu exista b)+ o ¢)— d)o0 e) 1l f) -1

AM - XI. 244 Se considera ecuatia: x* —4x® +6x* +ax+b=0,unde a,b R,
cu raddcinile X,,X,,X;,X,. Daca toate radacinile ecuatiei sunt reale , sd se precizeze
aceste radacini.

a)X, =1,X, =2,%; =3,%, =4 b) X, =-1,X, =2,X; =-3,X, =4
C)X1:X2:X3:X4:1 d)XIZI,XZI—l,X3=2,X4=—2
€)X, =-2,X, =1,X;=0,X, =5 DX, =1,X, =2,X;=-2,X, =5

AM - XI. 245 Si se afle multimea valorilor [ui p eR pentru care ecuatia

3x* +4x7 —24x* —48x+ p=0 are radicini dubla negativa.
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a{-23-16) b @  of-2316f {2316} 23]  D{le

AM - XI. 246 Care sunt valorile parametrului real A pentru care ecuatia:
x> —3x> =3x+5+ 22 =0 admite ridicini duble ?

a) (— 1,1) cR b) nu admite radacini duble c) {— 2,2}
d){3.4} e) {13} H[o1)cR

AM - XI. 247 Fie a, >0, a, >0 si @, +a, =2 pentru orice X R . Sa se calculeze
produsul a, -a,.

a) 0 b)2 )+ d)1 e)% )4

AM - XI. 248 Si se determine a eR astfel incat 2* +a* >3* +4*, (V)x eR.

a) 3 b) 6 ¢)2 ds e) -5 f)8

x> +ax+b, x e[-1,0
AM - XL 249 Fie f :[- L1]—> R, definita prin f(x):{ X elLO)

ox? +4x+4, xe[0,1]
unde a,b,c eR . Care sunt valorile parametrilor a, b, ¢ pentru care f verifica
ipotezele teoremei lui Rolle pe intervalul [-1,1] ?

a)a=1,b=2,c= b)a=-1,b=-1,c=2 c)a=-2,b=-2,c=8

W | —

d)a=4,b=4,c=-7 e)a=2,b=3,c=5 Ha=-1,b=-2,c=7

AM -XI 250 Fie functia f:[-1,a] >R, f(x)=[3x-2/-5,unde a>-1.5a

se determine valoarea lui a astfel incat f sa indeplineasca conditiile din teorema lui
Rolle.
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a)0 b) g ¢) nu exista d)1 e)2 f)

w | o

AM - XL 251 Se consideri ecuatia 4X° + X> —4X+a =0, unde a este un parametru

a)ae(-o,~1) bya=-1 c)ae(-1,0)u(0,1) da=1 eae(0,0) Ha=0

2 n
AM - XI. 253 Ecuatia fn(X)=1+%+%+---+% =0 admite:
a) numai radacini complexe daca n impar
b) numai radacini reale daca n par
¢) o singura radicind reala daca n este impar si nici o radacind daca n este par
d) admite toate radacinile reale daca n este impar
e) admite doua radacini complexe dacd n este impar si restul reale

f) admite doua radicini reale si restul complexe dacé n este par
AM - XI. 254 Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia
x* —4x> +8Xx—m=0 are toate radicinile reale.

a)yme (— oo,—7); b) meR; c)me [— 6,—5];
d)me [— 4,5]; e)Me (6,00); ) me (— oo,—S)
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AM - XI. 255 Care sunt intervalele de variatie ale parametrului real a pentru care
ecuatia
X' —15x* +ax—12=0

a) (—o0,~26)  b) (-28,28) ¢) (26,40)  d) (~0,~26) U (26,+0)
e) (—0,~28) U (~26,26)U (28,+) f) (-28,-26)U(26,28)

AM - XI. 256 Pentru ce valori ale parametrului m € R, functia polinomiala

pozitive.
a)y me[3,7] b) me[3,7) ¢) me(3,7]
d) me(3,7) e) me(0,7) f me(03).

AM - XI. 257 Stiind ca ecuatia 3X° —3X”> +1=0 are o radicini reald X, iar
celelalte doua radacini complexe conjugate X,, =a=ib, si se determine tripletul

de multimi I,J;si J, pentrucare X, € l,a e J, si |X2|=|X3|e J,.

a) | :(—00,0);3, :(%,OO}JZ =R’ ; b) | :(—oo,O);J1 z(l,oo);\]2 :(—oo,O)

o l= (_OO’O);‘]I = (_OO:O); J, = (LOO); d) I = (_ OO’_I);‘]I = (_ 0,
1 . 1 1
e)|=(Lle1=(5,w}Jz=ll; f) |=R;L==(5¢m}J2=(—a%——j
AM - XI. 258 Sa se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei :
x* —2x—In[x| = 0.

a) 0; b) 1; c)2; d) 3; e)4; ) 5.
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AM - XI. 259 Sa se determine multimea valorilor parametrului real m astfel ca
ecuatia X* —4Xx’ +m =0 si aibi toate ridicinile complexe.

a) m e (—,27) b) me (27,) ¢) me(0,27)
d) me(-8,0)u(27,) e) me(-27,0) f) me (-o,-27)

AM - XI. 260 Care este conditia ca ecuatia
na, X" +(n—1)a,x"? +...+2a, ,x+a,, =0 n>2neN siaibe cel putin o

a) na,+(n—-1l)a, +...+2a,,=0; b)a,+a +a,+...+a_, #0
¢ a,-a +a,-a,+...+(-1)""'a,,=0; dya,+a +a,+...+a,, =0
e) na,+(n-1)a +...+2a, , #0;

f n(n-1)a, +(n-1)n-2)a, +...+6a, ,+2a,, =a

n— n-1

AM- XI. 261 Fie polinomul f =x"" +ax+b; neN", abeR. Caredin
urmatoarele afirmatii sunt adevarate pentru valorile lui a i b pentru care f se divide
cu X>+X+1, VneN”

a)f nu are radacini reale b) fare cel putin o radacina reala
c) fare cel mult o radacina reala d) f are cel putin doua radicini reale
e) f are cel mult doud radacini reale f) f are cel mult trei radacini reale.

AM - XI. 262 Sa se precizeze care dintre urmatoarele conditii este suficientd pentru
ca ecuatia :

xPa— A(xp —1)= 0, (p,qeN,impare, A>0)

a) p'qiAP <(p+q)™"  b) pPq°A" >(p+q)”?; ) pPAP >(p+q)™
d)qpPA° <(p+q)"% e p'-q"AP>(p+q)™; fH p°-q° > A"
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AM — XI 263 Daca x; si x; sunt raddcinile complexe ale ecuatiei X’ =x-1=0,
precizati carui interval apartine partea lor reala :

N B D R

S S

AM - XI. 264 Sa se determine multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru

care ecuatia: 3X* —8X® —6X> + 24X+ m =0 nu are nici o radicini real.

a) me(-8,-13),  b) me(-13,-8), ¢) me(=8,19);
d) me (19,); e) m=-8; Hm=19.

AM — XI. 265 Fiind dati ecuatia X° —2X+1— 1n|X| =0, iar S fiind suma radacinilor
acesteia, sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata.

2) S e(-e’—e) b) S e(-e-2) 0) S e(-2-1)

1 1
-1 — —,1
d) S e(-10) e>8e(o,2j 336(2,)

AM - XI. 266 Sa se precizeze in care din intervalele de mai jos se afla punctul ¢ din
teorema lui Logrange aplicata functiei f : (O, oo) —R, f (X) =InX si intervalului

[1,2].

o
p—
e
\.W
Ny
N —
o
p—
o
=
)
N —
o
e
7\
=
N | W
N—
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AM - XI. 267 Sa se determine constanta € din teorema lui Lagrange aplicata functiei

|x2—3x+2|
f(x =————— pe intervalul [2,3].
X+|x—1
2) c=2 b)c:1+\/g c)c:I_\/E
2 2
B =115 o LIS e c=2 fe=2
2 2 2 3
s .1
B ) X sm—,XeR\{O} )
AM - XI. 268 Fiind data functia f(X)= X si ¢, punctele

0, x=0
rezultate aplicand teorema lui lagrange functiei f pe intervalul

! , ! ,neN, sasecaleuleze : L =lim(f(c,)+nf'(c,))

3—”+2n7z §+2I’17Z "
4 4

V2 V2

aL=0 b)L=1 ol oL=Y2  ogL=v2zr nL=YZ
T 2 2

AM-XI.269Fie f:D, >R, f (X) = ln(l + %} m > 0 , m parametru si Dy,

domeniul maxim de definitie. S& se determine toate valorile lui m pentru care f
verifica ipotezele teoremei lui Lagrage pe intervalul [— 4,4]

a) me[0,5} b)yme (— oo,ﬂ; o me (o, %j

45 5
d) m€[§,zj, e) me(z,Zj, f) m€¢
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AM - XI. 270 Se considera functiile f,g,h:R—> R,

f(")ﬂg%, g(x)=e*" si h(x)=(go f)x).

Sa se determine constanta ¢ din teorema lui Lagrange aplicata functiei h pe [1,2].

a)C=1—ln(e—1); b)C:In(ez—ll c)C=1+ln(e—1);
d) c=In(e-1)-1; c)c:%; f)c=1.

AM - XI. 271 Si se determine constanta C care intervine in teorema lui Cauchy

X+3, X e[—2,1)
pentru functiile f :[— 2,5]—>R, f(X): X 7 si
Z—"_Z’ X 6[1,5]

9:[-25]->R, g()=x.

3 2 1 1 1 1
a) — b) = c) — d — e) —— —
) 4 ) 7 ) 8 ) 16 ) 16 f 14
AM - XI. 272 Sa se determine constanta C care intervine in teorema lui Cauchy in
3

X% +1, x (1)
cazul functiilor f :[0,3]—>R, f(X): 3 A si

—X4—, X e[O,l]

3
g:[0,3]—>R, g(x) =X.

a)c:¥—1 b)c:l+¥ c) clzl—g,czzug

1

242 243 NE)
3 2

d) c=1+== e) =" 1 f) c=
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AM - XI. 273 Fie f,g:[-2,5]>R,

VX+a, xXe[-2,])

) x+ab-4, xe[-2,00U(0,5]
fX)=1x+7 si 9(X)={
b

¢, x=0

» Xe[l3]

unde a,b,ceR, b=0.Siseafle a, b, castfel incat f si g si verifice teorema lui
Cauchy.

a)a=3,b=5c=8 b)a=3,b=4,ce{-242,2V2}
c)a=1b=2c=-242 dya=3,b=-1,c=7
e)a=3,b=-4,c=3 fHla=4,b=3,c=1

AM — XI. 274 Si se aplice teorema lui Cauchy pentru functiile f,Q: [1, e] —->R,
f (X) =Ilnx; ¢ (X) =2X—1, determinand punctul ¢ corespunzator .

a) c=e-1; b)c=¢; c)c=1; d)c=-1; e)c=1-e; f)c=2.

V3
AM - XI. 275 Fie [X1 , Xz] un interval real de lungime < B astfel ca X; <—X,.

Sa se determine punctul ce (Xl , X2) pentru care functiile f (X) =sinX si

g (X) =3cos X satisfac teorema lui Cauchy pe intervalul specificat.

X, £ X X, —X X, + X

a) 1 2 b) 1 2 C) 1 2
2 2 2

X, £ X X, —X X, +X

d 1 2 e 1 2 1 2
) 3 ) 3 ) 3

AM - XI. 276 Aplicand teorema lui Cauchy functiilor f,g: [1, e] —->R,
X
f (X) =InXx, ¢ (X) = 5 2 sa se determine constanta C € (1, e) din aceasta teorema .

a)%(e+1) b)e—1 C)g
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1 1 3
d) 5(6—1) e) 5(26—1) f)Ee

AM - XI. 277 Fiind date functiile f,g:[L,e] >R, f(x)=Inx, g(x)= d , sd
X

se precizeze punctul C e (1, e) care se obtine aplicand teorema lui Cauchy functiilor f
sig.

a)c:l; byc=e-1; c)c:e—_l; d)c:i; e)c=S f) c=2e
e e 1 2

AM - XI. 278 Fie f :[0,1] ->R, f (X) = Ll . Aplicand teorema lui Lagrange
X+

functiei f pe intervalul [0, X], se obtine punctul ¢ €(0,X) ,unde c=6-Xx, 0<0<1 si
0=0(x).Sase calculeze: L= lir%G(X) .
X—>

x>0

a)L=1 byL=2 c)L=% d)L=% e)L=0 fL=3
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MATEMATICA , clasa a XII - a
ALGEBRA SUPERIOARA
(simbol AL — XII)

AL - XII. 001 Se considera functiile fi :R\ {0} —->R,ie {l ,2,3,4}, definite prin

£,00=x, fz(x):%, £5(0 = —x, f4(x):-%_

Care din urmatoarele afirmatii relative la operatia de compunere a functiilor este
adevarata?

a) necomutativa i neasociativa b) comutativa si asociativa
¢) necomutativa, dar asociativa d) comutativa, dar neasociativa
€) nu orice element are invers f) fara element neutru

AL - XII. 002 Si se determine toate valorile parametrului ac R pentru care intervalul

(-1,00) este partea stabila in raport cu legea de compozitie
X*y=Xy+X+y+a

a)acd b) a<0 c)a=0
d) a>0 e) a=-1 f) a>-1

AL - XII. 003 Si se determine o€ R astfel incat functia f : (1,0)x(1,0) = (1,0),
definita prin f(x,y)=xy—(x+y)+a si fie o lege de compozitie pe (1,0).

a) a<0 b) a>0 c) a<l

d) a>-1 e) a<-2 f) a>2

AL - XII. 004 Pe R se considera legea de compozitie interna ,,*” definita astfel:
X*y=2xy—2Xx—2y+m, meR
Sa se determine m astfel incat aceasta lege sa fie asociativa.

a) m=1 b) m=2 ¢) m=3

d) m=4 e) m=-1 f) m=-2
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AL - XII. 005 Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie ,,0”,
definita prin

Xoy =2xy—6x—-6y+21.
Cand relatia xo(yoz) =(xoy)oz este adevarata?

a) numai pentru x=y=z; b) pentru orice x,y,zeR;

¢) numai pentru valori pozitive ale lui x,y,z;  d) numai pentru x=y si z=0;
¢) numai pentru valori negative ale lui x,y,z;

f) numai pentru valori intregi ale lui x,y,z.

AL - XIIL 006 Multimea K = {e €1 5005 € } cu e. #e¢. dotatd cu operatiile:
0°~1 6 177
1) e +ej =ep unde k=i+j daca
i+j<6 si k=i+j-7 dacd i+j>6
2) eiej =y unde k este restul impartirii lui i-j la 7 formeaza un corp.
Atunci ecuatia esX+ey =¢g are solutia

a) € b) e c)e;
d) e, e) es f) e

AL - XII 007 In multimea [0,+oo) este definita legea de compozitie interna ,,*”
definita prin

x2+y2+xy+x+y

x*y:
I+x+y

Determinati elementul neutru al acestei legi.

a) 1 b) -1 c)é d)0 e)2 f) 1+~2

AL - XII. 008 Pe Z se defineste legea de compozitie * prin:

x*y=xy—-4x—-4y+20, Vx,yeZ

Fie A = {Xk € Z|xk este simetrizabil in raport cu legea *},a = . %Axk
k
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Sa se precizeze care dintre afirmatiile urmatoare este adevarata.

a) a=3 b) a=5 c) a=8 d) a=0 e) a=10

AL - XII. 009 Determinati elementele simetrizabile in raport cu Inmultirea claselor
din Zz().

>

A A A A A AAAA
1 1

o>

AN
,5,7

a) ,11,13,17,19, b) 1,13,17,19,
ANNNANNNNAN AN AN ANNNNANNN

¢) 1,3,7,9,11,13,17,19, d) 1,2,4,6,9,11,
VANVANIVANIVAN

e) 1,4,6,17, Ho

AL - XII. 010 Se defineste pe C legea de compozitie
Z,%2,=2,2, +i(Z,+Z,)-1-i, (i =~~1).

Determinati solutia ecuatiei: Z * (1 - i): 3+i.

a) Z=3+I b) z=2+I c) z=-5+2i
d) z=-3+i €) 2=3—i Hz=2-i

AL - XII 011 Fie M = {0,1,2,3}. Pe M xM — M se defineste legea de

compozitie :
(x.y) > x+y = X—y|+1, x<y<3.
’ max {x,y},  inrest

Sa se rezolve ecuatia Z*2 =2 (Z eM )

a) 2=0,z2=1; b)z=1,2=3; ¢)2=0,2=2;
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d)z=1,z2=2; e)2=3,2=2; ) z=0,z2=3;

9 99

AL - XII. 012 Pe multimea R se definesc legile de compozitie internd ”*” si o
astfel: (V)a,beR:a*b=2a+2b+2ab+1, ach=2a+2b+ab+2.

(x+y)*2=35
Sistemul are solutiile :

(x-y)o3=13
ayx=3,y=2 byx=1,y=0 c)x=2,y=3
d)yx=2,y=2 e)x=1Ly=1 Hx=1y=2

AL - XII. 013 Gasiti toate solutiile din R, ale sistemului de ecuatii liniare
{3 Rx®4Qy=11

,unde ® si @ sunt simbolurile inmultirii i adunarii modulo 12.
40x@®9®y=10

a)x=1,y=2 byx=2,y=1 c)x=5y=2
d)yx=5y=1 e)X=9,y=6 Hx=1,y=6

AL — XII. 014 Gasiti solutiile din R ale ecuatiei:
5®X®2=4 unde @ si ® sunt simbolurile adunarii si inmultirii

modulo 6.
a) x=1 b) x=2 ¢) x=3
d)x=4 e) x=5 f) x=0

AL —XII. 015 Pe multimea R definim doua legi de compozitie interna ,,* ,, 51 ,,T ,,
prin:

xxy=3x+y’ si xTy=x+y+1 (¥)x,yeR.
X*y=-1

Indicati solutiile (x,y) ale sistemului:
XTy =0

a) (0,1):(2,0) b) (2,0); (-1,1) ¢) (0,-1); (-1,0)
d) (-2,1); (1,2) €)(0,3); (3,0) ) 2,1); (-1,1)
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AL - XIL 016 In multimea Q- se defineste operatia X * y astfel incat
(V)X, y,z,t€Q, ,sdavem:
D (xxyNzxt)=(xz)*(y1)
2) X*x=1
3) x*1=x
Care din raspunsurile de mai jos ne da 12+3?

a) 36 b) 4 )15
d)9 e) 0,25 ) 0,15

AL - XII. 017 Pentru orice X € R, y € R se defineste legea de compozitie

X*y= ln(eX +e’ ); precizati multimea solutiilor ecuatiei (X * X)* X =0

a) {ln\/?, ln%} b) {ln%,—ln%} o 1n+3)
d) {— ln%} e) {~In3} f) {In3}

AL - XII. 018 Pe multimea R definim legea de compozitie
x*xy=2x+Yy,(V)x,yeR
sinotam X, =X, *X; X, =X, (V)xeR.

Si se determine numdrul natural N> 2 pentru care X,, = 8(X, — X)— X, (V)xeR

aynx2 by neg c)nh=6

dyn=4 e)nN=2 f) nici un raspuns nu e corect

AL-XIL 019 Fic acZ si f:Z — Z, f(x)=x+a. Cum sunt definite legile de
compozitie pe Z notate ,,1” si,,I” daca
fx+y)=f(x)Lf(y) (V)xyeZ
sio fxy)=f(JTF(y) (WxyeZ?



Algebra XII | 267 |

XLy=x+y . XLy=x+y+a

» XTy=xy—ax—ay+a’ XTy = Xy + ax + ay
XLy=x+y+a XLy=x+y-a

c) ) d) 2
XTy=xy—ax—ay—-a“ +a XTy=xy—-ax—ay—-a +a
XLy=X+y+a

e) f) nici un raspuns nu e corect

XTy=xy—-ax—ay—-a’—a

AL - XII 020 Pe R se defineste legea de compozitie ,,+”: RxR - R,
(X, y)—> Xy =X +y>—4Xx—4y+m, unde me R. Care sunt valorile

M € R pentru care intervalul (0,00) este parte stabild a lui R in raport cu legea
consideratd?

a) m< -8 b) me {-~8,0,8} ) me(-8,0)
d)meg e) m>8 ) m<8

AL XII. 021 Fie multimea

o e

sd se determine submultimea maximala a lui K ce este parte stabild a multimii M,(R)
in raport cu inmultirea matricelor.

Jty oo ol )
£ S ey R R Y Y
(3L ey P )

AL - XIIL 022 Pe multimea A=R\ {1} se considera legea de compozitie ,,*” definita
prin:

e)
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X*xy=2xy-2x-2y+¢, (V)x,ye A, ceR
Pentru ce valoare a lui ¢ legea ,,*” este asociativa?

a) c=1 b) c=-1 ¢)c=3
d) c=2 e) c=4 f) c=6

AL - XII. 023 Pe multimea (0,0) se considera legea de compozitie ,,*” definita prin
Xy =e ™Y oricarear fi X,y >0, unde a,beR".
Precizati in ce conditii legea considerata este asociativa si comutativa.

aya=1b=-1 b) pentru orice a,b € R cu proprietatea a +b =—1
c)a=-1b=1 da=1b=1

e) nu existd a,b e R” cu proprietatea ceruti f) nici un raspuns nu e corect

AL - XII. 024 Fie legea de compozitie interna pe R definitd prin
X*y =Xy + 20X+ fy (V)X, yeR,unde o, f € R. Care sunt valorile lui & si
pentru care legea este comutativa si asociativa ?

a)(Z:ﬁ:Osaua:%siﬂ:l b) a+ =1
c)a=ﬁ=05aua=%siﬂ=2 da=p=1
e)a=pf=-1 ﬂa=2,ﬂ=%

AL - XII. 025 Fie operatia ,,*” cu numere reale, definita astfel:
a*b=ma+nb+p (‘v’)a, b e R. Sistemele de constante m,n,p pentru care operatia
* este asociativa si necomutativa sunt:

a) (1,0,0); (0,1,0) b) (1,1,0); (0,1,0) ¢) (1,1,1); (0,1,0)
d) (1,0,0); (1,1,0) e) (1,0,0); (1,1,1) ) (1,1,1); (1,1,0)

AL - XIL 026 in multimea numerelor reale, se definesc operatiile : T si L prin
relatiile :
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aTb=a+ab+b

alb=a-ab+b
Operatiile au acelasi element neutru e. Expresia

(aT éj -(a 1 éj —(eT1) L (e L 1) are valoarea

(V)a,beR

a) a%é b) a’ C)a_12
1 1
da’-— e) —a’ ) ——
a a

AL - XII. 027 in multimea R este definita legea de compozitie intern ,,*” astfel incat

(V)x,y eR: x*y:lxer cu xy#1.

Elementul neutru e, admis de lege este:

a)0 b) 1 c)-1
d)2 e) -2 f)3

AL — XII. 028 Pe R se defineste legea de compozitie ,,*” prin
X*y=axy—X—Yy+2,unde aeR.Pentruce valori ale lui a legea considerata
admite element neutru?

a) a=-1 b) 0 c)a=1

dya= e)az—% f)a=

N | —
N | W

AL - XIL 029 Fie f:R — R o functie bijectiva cu ' (1) =2 . Definim legea de
compozitie ,,*” pe R prin

axb=f [f ‘l(a)+ f _l(b)—2], pentru orice a,beR..
Care este elementul neutru al acestei legi?

a) nu are b) 1 c)2
d)o0 e)-1 )2
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AL - XIIL 030 Pe multimea (l,oo) se defineste legea de compozitie
X#y = (x _ l)ln(y—l)

+1. Determinati elementul sdu neutru.

a) e=1+e b) e=1-¢ c) e=-1+e
d) e=3-¢ e) e=3+e ) e=-3+2e

AL —XII. 031 Pe multimea R se definesc legile de compozitie * §i o,
ax*b=a+ab+b si ach=a—-ab+Db, care admit acelasi element neutru, €.
Sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care exista inegalitatea

[a*é}(aoéjﬂe*l)o(eol)

a) ae{-3,-2,-1123} b) acg ¢) ac R\ {0};
d) ae RN[(=o0,~1)U(1,0)} e)acR f) acR\{~2,-10,1,2}

AL - XII 032 Ce relatii trebuie sa existe intre a,b si ¢ pentru ca operatia *, definita
pe multimea Z a numerelor intregi prin X * Yy = axy + b(X + y) +C, sd admita element
neutru?

a) b> —4ac =0 b) b>*—ac=0 sib dividepe a;
¢)b>*—ac=b sib dividepe C; d) a dividepe b si b*—ac=b
¢) ¢ dividepe b si b*>—ac=2b f) ¢ dividepe b si b>*—ac=b

2 x 1
AL - XII. 033 Sa se determine « € R astfel incat matricea A, =| X «a X
I x 2

sd fie un element simetrizabil al monoidului (I\/l ; (R), ) pentru orice X >1.

2 3
a) a>1 b)) a=1 ¢) —<a<—
) ) )3 >

3 2 .
d) a>— a<— aceR
) 5 e) 3 f)
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0 0 01

. . 1 000 .

AL - XII 034 Fie multimea G =4 X"|X = ,neN
0100
0 01 O0

Care este simetricul elementului X"’ in raport cu operatia indusi pe G de inmultirea
matricelor?

0 01 0 01 00

0 0 01 0010
a) X b) c)

1 0 0O 0 0 0 1

01 00 1 0 0O

1997 O 0 0
0 1997 0 0 .
d) L4 e) f) nici un raspuns nu e corect

0 0 1997 0
0 0 0 1997

a 0 a
AL - XIIL 035 Fie multimea M =</ 0 0 0 [aeC

a 0 a
i .
[
4 4

Care este simetricul elementului A=| 0 0 0 | inraport cu legea de

| |
4 4

compozitie indusa pe M de inmultirea matricelor?

1 1 )
4 0 4 ZOZ i 0 i
a)|0 0 0 b0 0 0 [0 0 0
4 0 4 lol i 0 i
4 4
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i 0 —i 1 0 1 -1 0 -1
dlo 0 0 ol0 0 0 nlo o0 0
i 0 —i -1 0 -1 10 -1

AL - XIL. 036 In corpul (R,+,~) se introduce legea de compozitie:
x*y=ax+ay+bxy+c,(V)x,yeR si a,b,ceR.

Stiind ca elementul sau neutru este e = - 4 si ca orice element cu exceptia lui -5,
admite un simetric, sa se determine constantele a,b,c.

a) a=b=c=1 b) a=b=1, ceR ¢) a=5, b=1, ¢=20
d) a=3, b=2, c=0 e) a=1, b=4, c=2 f) a=b=2, c=40

AL - XII. 037 Determinati elementul neutru al operatiei * definita in R prin
(Xl’ yl)*(XZ’ y2): (XIXZ + Xl + X2’ y1y2 + yl + y2)

a) (1,0) b) (0,1) o) (L1

d) (030) e) (_la_l) f) (09_1)

AL —XII. 038 Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie *,
1
astfel: X*y = §(X+ y —2xy+1), oricare ar fi x,y €R.

Sa se determine elementele simetrizabile si simetricul fiecaruia dintre acestea.

X+3 2X+1
xeR\3-1;, X' =—T; b) XxeR\{-1f, x'=
c) xeR\ l, x’=x_2; d) xe R\ l ’=X+4
2 2x—1 2 -1’
1 X=5
XxeR\{=} X'= ; X e R\{lj, —
?) Xe {3} Ix—1 DxeRMlL X'= 7

AL — XII. 039 Pentru fiecare n € N se defineste functia
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f :-R>R, fn(x)z{nx’ x>0

0, x<0

Care este simetricul elementului f 5y, fatd de compunerea functiilor ?

a) f b) nu exista ¢) 2000 d) f 2002 €) T 1000 ) 1 1001

AL - XIIL 040 Se considera multimea M = {a +by/2]a,be Z} inzestratd cu operatia

de inmultire indusa din R .

Care este conditia suficienta pentru ca elementul X =a+ bv/2 si admiti un
invers in multimea M ?

a) Nu existd un invers al lui x in M. b) a’—2b”> %0 c)a’-2b*=+1
d)a’-2b*> =2 e)a’-2b*=-2 f) a’—2b* =0
AL - XII. 041 Fie E =R xR . Pentru orice t eR , fie functia f,:E > E ,
t2
f(x,y)= (x +ty+ SV tj,(V) (x,y)€E simultimea G ={f, |t eR} inzestratd
cu operatia de compunere a functiilor. Care este simetricul elementului f_, ?

2) g(%y)=(%y) b)g(%y) =(v.x)

(x—y+l y—lj
)

(+3g+3)
X+ +—,y+—
2 8 2

g(xy)=(x+y,y-1) d)g(x,y)

1
e)g(x,y)=(x+y+5,y+1j Hg(x.y)

AL - XII. 042 Sa se determine elementul neutru al grupului comutativ (G,*), unde
G =(0,00)\ {1} iar x*y=x""
1

a) 1 b)e )0 d)2 e) - f) &

AL - XII. 043 Pe R se defineste legea de compozitie
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x*y=ax+hy, (V)x,yeR
unde a si b sunt parametri reali. Legea ,,*” defineste pe R o structura de grup pentru:

a) a=1, b=0 b) a=0, b=3; ¢) a=0,b=1;
d) a=1, b=1; e)a=b=a e R\{l};  f)a=b=2

AL - XII. 044 Pe Z se defineste legea de compozitie
(X,y)—> x*y=x+y+Kk,
unde K € Z . Si se determine toate valorile lui k pentru care (Z, *) este grup.

a)keZ; b) k=-1; c) k=0;
d) ked; e) ke{-1,1}; f) ke{-1,0}

AL - XII. 045 Determinati multimea A c R astfel ca legea de compozitie
XkYy=Xy—X—Yy+2
sd determine o structurd de grup pe R\ A.

a) A=R b) A={0} ¢) A={0,1}
d) A=¢ e) A={1} f) A={2}

AL - XII. 046 Ce structura algebrica defineste pe R si ce element neutru, respectiv

inversabil admite pe R legea de compozitie X * Yy =3/ X+ y3 , X, yeR?

a) grup comutativ; 0; -x b) grup; 0; -x c) grup; -x;0
d) grup comutativ; -x; 0 e) grup; 0;1 f) grup; 0; -1.

AL - XII. 047 Pentru ce valori ale parametrului real A intervalul (2,+) este
monoid in raport cu legea de compozitie definitd pe R prin :

X*xy=xy—-2Xx-2y+4, (V)X,yeR?

a) L €(— 0,6 b) A e(6,+0) OL=6
dr=0 e) L €(0,+) N2 e(-,0)
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AL - XII. 048 in multimea R a numerelor reale se considerd legea de compozitie
@ definitd prin : x@® y=ax+by —1, (‘v’)x, y €R . Sa se determine parametrii reali

a si b astfel incét aceasta lege de compozitie sd determine pe R o structura de grup
abelian.

a)a=1b=0 b)a=2,b=-1 c)a=b=1
d)a=2,b=1 e)a=1b=2 Ha=0,b=1

AL - XII. 049 Fie R multimea numerelor reale inzestrate cu legea de compozitie
internd definita prin : x*y =ax +by +c, a,b,c eR si ab# 0. Precizati valorile lui

a, b, ¢ pentru care (R, * ) este un grup cu elementul neutru € =1991.
a)a=-1b=-1c=1991 b)a=1b=1,c=-1991 c)a=-1,b=-1,c=-1991
d)a=1b=1,c=1991 e)a=b,c=1991 a=b=2,c=-1991

AL - XII. 050 Se considera grupul abelian (R, * ) cu legea de compozitie :
k
Xk Y = (\k/ X+5y— k‘/a) ,unde @ € R este un numar fixat , iar K este impar si k >3.

Care este elementul neutru si care este simetricul elementului x R 1in raport cu
legea considerata ?

) a;(¥a +¥x) b) a;(¥a - §x)’ 0 a:(24a -¥x)
d)l;(K/E+W)k e)1;(K/§—K/§)k ﬂl;(z%—W)k
AL - XII. 051 Se defineste pe C legea >+ : z, %2, = Z, ~22+i(z1 +22)—1—i.

Sa se determine elementul neutru e , elementele simetrizabile si sd se determine
a €C, astfel incat (C \ {OL} , % ) sa fie grup abelian.

a)e=1—i;z'=—2+IZ;(x=i b)e=1;z‘=—1_z_;(x=—1
z-1 Z+i
. . Zi+z
c)e:1+|;z':1+—z'a:2 de=-;27'= ;o=—2

27-i’ z-1
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. . 2-iz .
e)e:2+|;z':l;a:2 He=1-1;2'= —; o =—l
z Z+1

AL - XII. 052 Si se determine partea multimii Z pe care legea de compozitie definita
prin: X*y =X+ Yy+Xy, (V)X,y € Z determini o structura de grup abelian propriu.

a)Z b) 2\ {1} ) Z\{-1} d) 2\ {0} e) {-2,0} f) {0}

AL - XIIL 053 Determinati a € C astfel incat multimea M = {X eC‘ x* —at = 0}

sa fie grup in raport cu iInmultirea numerelor complexe.

a)aecC b)a e (0,4+0) caeR’
daef-1Li-i} ¢)a e{‘{/i,—‘{/f} fa=+2

AL - XIL 054 Care este ordinul elementului 25 al grupului abelian (Z,,,+)?

a) 20; b) 21 c) 22 d) 23 e) 24 f) 25

AL — XII. 055 Se considerd multimea G = (— l,oo) si legea de compozitie
xxy=xy+ax+by, (¥)x,yeG(abeR)

Sa se determine valorile lui a si b pentru care (G,*) este grup abelian.

a)ya=1,b=0 b)a=b=1 c)a=1,b=-1
dya=b=-1 e)a=b=0 fla=0,b=1

AL —XII 056 Fie multimea M =R\ {— 1} pe care se da legea ” * > definita astfel :
x+y=a(x’ + y2)+2xy+2(m2 —3)x+2y+m—1, (V)x,yeM,

unde a si M sunt constante reale. Sa se determine a,M < R, astfel ca (l\/l ,*) sa fie

grup.
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3
a)ya=0,m=-1; b)a=0,m=—5; c)a=0,m=2;

d)aeR, m=2; e)aeR m=-1; HaeR meR

AL - XII. 057 Se considera grupul (Z6,+)

Care este numarul subgrupurilor (H,+) ale acestuia, diferite de grupul dat ?

a) 1 b) 2 ©)3 d)4 e)5 f) 6

AL - XIL 058 Fie G un grup si abe G astfel incat: a* =h? =(ab)’. S se
precizeze care din urmatorele egalitati este adevarata.

a)a’ =b* =¢; b)a’=b’ =e; c)a’=b’=¢g;
d) a’ =b°; e)a’ =b’; fa’=b’=e.

AL - XIL 059 Fie x si y elemente distincte ale unui grup multiplicativ cu elementul
neutru e, care satisfac relatiile:

X*=y’=e, xy=y'x.
Care dintre elementele mentionate mai jos este egal cu y* ?

2

a) X ; b)xy; O’ de; )y f)xy”.
AL - XII. 060 Fie grupul (R, * ) unde legea de compozitie >’ *’’ este definita prin :
X*Yy=X+Yy+axy, pentruorice X,y R, unde a eR . Sa se determine a €R

astfel incat intervalul (—1,+o0) sa fie subgrup al grupului (R \ {— 1} % ) .

a)a=0 bla=1 ca=-1 d)acd e)a e(—o,-1) fa e(1,+0)

AL - XIL 061 Fie H:{A:(a b] eM,(R)| A
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Sa se determine a,b,c,d eR astfel incat H sa fie subgrup al grupului multiplicativ al
matricilor patrate nesingulare de ordin doi cu elemente reale.

a)H:{[a b)|a,b,d cR, ad ¢0} b)H:{[a Oj|a,c,d cR, ad ¢0}
0od cd
C)H:{(a a)‘aeR*} d)H:{(a Oj|a,d eR,ad;tO}
aa 0d
Ob
e)H:{( abj|a,beR,a¢O} DH:{( j|b,c,d eR,bCiO}
-b a cd

AL - XII. 062 Fie M =R\ {%} . Sé se determine m,a,b eR" astfel ca legea

X*y =2Xy —3X -3y +m sd determine pe M o structurd de grup abelian , iar aplicatia
f :(M ,* )—)(R*,- ), f(x):ax +b sa fie un izomorfism intre ( M, * ) si grupul

multiplicativ al numerelor reale, diferite de zero.

aym=6;a=2;b=-3 bym=6;a=1;b=2 cm=5;a=-1;b=1

2

d)m=2;a=§;b= e)m=—3;a=%;b=§ fim=3;a=3;b=—4

N | =

AL - XII. 063 Consideram multimea F(R,R) = {f :R—>R | f este bijec‘gie}

inzestrata cu structura de grup fatd de operatia de compunere a functiilor. Daca
Q: (Z ,+ )—> ( F(R ,R) ,0 ) este un morfism de grupuri astfel incat ¢(1) = f, unde

f (X) =X’ —5,(V)X € R, si se determine functia g = @(2).

a)x’ —15x° + 75x* =130 b)x’ +15x° —=75x* =130 ¢)x® —3x° +3x -5

d)x® +3x°-3x-5 e)x® —9x* +15x? +1 fHx® +9x* —15x? +1

AL - XII. 064 Fie grupurile (R ,+ ) si ((0,+oo),~ ) ince conditii functia
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f:R— (O,+oo), f (X) = grVei ol -20-1 , a.eN, a>5 este un izomorfism de

grupuri ?

ayo=5 b)o € c)o=38 d)a=6 e)a=7 Ha=9

11 4 13
AL - XIL 065 Se considera grupul (M,(R)+) siA=| 121 A 169 |e M,(R).
1331 2 2197

S3 se determine A € R astfel incat functia :

f:M,(R)— M,(R), f(X)= AX,(V)X € M,(R) si fie un automorfism.

a)l=0 bA=12 o)A eR\ {12}
d) A eR\{0,11,13} e)A=11si 1=13 DAled

AL - XII 066 Fie grupul (A, +)unde A=RxRxR si 7+ este legea de
compozitie definita prin :

(XI’X2’X3)+(yI’y2’yS):(Xl+y1’X2+y2’X3+yS)’(v)(xl’XZ’x3)’(yl,y23y3)€A'
Pentru ce m e R functia f:A— A cu

(X5 Xy, X5 ) = (MX, + X, + X, X, +MX, + Xy, X, + X, +MX; )
este un automorfism al grupului (A, +)?
aym==l bymeR\ {0} ome{-13}
dym=-2 eymed fmeR\{-2,1}
AL - XII. 067 Fie G = (2,+oo) care are o structurd de grup fata de operatia >’ *”’
definitd prin : X*y =Xy — 2(X + y) +6, (V)X, y €G. Sa se determine a,b eR astfel
incat functia f:R. — G, f (X) =ax+b pentru orice X R’ , si realizeze un

izomorfism de la grupul (R: , ) la grupul (G , % )

a)a=0,b=2 ba=1b=2 0)a=0b=3
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d)a=1b=3 e)a=b=1 Ha=-1,b=2

AL —XII. 068 Fie Z multimea numerelor intregi. Se stie cd multimile (Z,*) si

(Z,O) au structura de grup 1n raport cu operatiile definite prin egalitatile :
X*y=X+Yy+1, Xoy=Xx+y-1.

Si se determine a,be Z astfel incat functia f(X)=ax+b, f:(Zx)— (Z.,o) sifie

un izomorfism de grupuri, cu conditiaa +b =3

,b=2 b)a=2,b=1 c)a=3,b=0
b=3 e)a=-1,b=4 fla=4,b=-1.

AL — XII. 069 Fie Gz{[ X y};x,yezs}.

Si se determine neN si relatia dintre X,y € Z, astfel ca (G,,-), G, c Gsa

formeze un grup abelian izomorf cu grupul (Zn ,—i—) al claselor de resturi modulo n.

a) X’ +y’ =kn=4 By =1n=9 X +y =0;n=6;
d) xy € Zy; n=9; e)x,ye Zz;n=4 ) X, y#0;n=9.

AL —XIL 070 Se considera legea de compozitie
X*Yy= Xy = 4x =4y +6 , care determind pe intervalul (1,2) o
2Xy —3X-3y+5
structura de grup comutativ. Precizati valoarea parametrului m, astfel incat intre
grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive si grupul mentionat mai sus sd existe
un izomorfism

f:(0,00)— (1,2) de forma f(x)= x+m
X+1
aym =2; by m =1; c)m=-1;
dm=-2; e)m=3; f) m=-3.

AL - XIL 071 Fie (G, - ) grupul multiplicativ al matricelor de forma
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1 a b
X=|0 1 c|,(abceR).
0 0 1

Sa se determine printre subgrupurile sale comutative subgrupul izomorf cu grupul
aditiv al numerelor reale, (R, +) .

1 0 b 1 ab 1 0 b
a0 1 ¢ B[O 1 0 90 10
0 0 1 0 0 1 00 1
1 a 0 1 a b] 100
dlo 1 ¢ 90 1 c nlo 1 0
0 0 1 0 0 1 00 1

AL - XII. 072 Fie (I+,) un inel cu proprietatea : X =X, (V)x el. Sa se precizeze
care din urmatoarele afirmatii rezulta din proprietatea mentionata :

a) inelul I este necomutativ si X* =—X,(V)x el
b) inelul I este necomutativ §i X =—X,(V)x el
¢) inelul T este comutativ §i X =—X,(V)x el

d) inelul I este necomutativ

e) inelul I este necomutativ si X =—X>,(V)x e

f) inelul I este comutativ si X° = 2x

AL - XII. 073 Fie (A,+,- ) uninel pentru care 1+ 1=0 (0 i 1 fiind elementele
neutre ale inelului). Si se exprime (X +1)° ca suma de puteri ale lui X € A.

a)x° +1 b) X’ + X X’ +xt x> +x*+1

DX +x* +x+1 e)X> + % +x+1 Hx° +x*+x* +1

AL —XII. 074 Pe multimea Z se definesc legile de compozitie “@”si “® “ prin :
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XOYy=x+y-3 si x®y=xy-3(x+y)+12, (V)X yeZ.
Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a) (Z,®) si (Z,®) sunt grupuri abeliene

b) (Z,@,@) este inel necomutativ

c) (Z,@,@) este inel comutativ cu divizori ai lui zero

d) (2,0,9)
e) (Z,®,®) este corp necomutativ

este inel comutativ fara divizori ai lui zero

f) (Z,®,®) este corp comutativ.

AL - XIIL 075 Fie a,b,c € R. Pe multimea R se definesc legile de compozitie
XLy =ax+hby-2
XTy =xy—2x-2y+c, (V)x,yeR

Sa se determine a,b si ¢ astfel incat (R,J_,T) sa fie un inel.

a)a=b=c=1 b
dya=b=c=3 e)a=b=

AL . XIIL 076 Fie ZxZ = {(X, y)|x, ye Z}. Sa se determine a € Zi pentru care

operatiile (X, Y, )+ (X, ¥, )= (X + X, ¥, +Y,) si
(XI’ yl)o(xz, y2)=(xly2 + ylxzaaylyz)

determini pe Z x Z o structura de inel cu elementul unitate e=(0,1). In acest caz sa se
determine divizorii lui zero daca exista.

a) a=1; nu exista b) a=1; (x,0), xeZ’ c) a=0; (x,0), xe VA
d) (V)a e Z;nu exista e) VaeZ;(0y),yeZ ) (V)aeZ;x,0),xeZ

AL . XIL 077 Pe multimea R®> =R xR a tuturor perechilor ordonate de numere
reale, z = ( x,y) , se definesc operatiile

2Tz = (x, y)T(X,y) = (x+ X,y + ')
212" =(x,y)L(x',y") = (xx', xy’ + X'y)

Care este structura definitd de aceste operatii pe multimea R” ?
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a) inel necomutativ b) inel comutativ c) (R2 , J_) grup necomutativ

d) corp necomutativ ) corp comutativ f) (R2 ,J_) este grup comutativ

AL - XII. 078 Fie inelul (Z,(—D,O) unde legile de compozitie sunt definite prin
X@Yy=X+y—p; Xoy=Xy—px—py+p’+p, peZ.

Sa se stabileasca daca inelul are sau nu divizori ai lui zero. In caz afirmativ sa se
determine divizorii lui zero.

a) Da; 2p, p-1; b) Nu; ¢) Da; p, p;
d) Da; 0, p+1; e) Da; 2p,p; f) Da; 2p, p+1.

AL - XIL 079 Fie inelul (Z,®,®) unde:
XOYy=X+y+2 si X®OYy=Xy+2X+2y+2

Sa se determine divizorii lui zero 1n acest inel.

a) {— 2,2} ;b {0,—1} ; c) {— 2,—4} ;o d) {2,4}; €) nu exista ;

f) inelul are o infinitate de divizori ai lui zero.

AL — XIL 080 Fie inelul (Z,*,0) unde X*y=X+Yy+3 si
Xoy=Xy+3X+3y+6

(Y)X, Yy € Z. Sa se determine numarul ¢ = Za , ( A fiind multimea elementelor
acA

inversabile din inel) si multimea B a divizorilor lui zero.

a=2 b a=-4 a=6
Vg 1) 'y 9By
q a=-6 a=4 a=3
' By ?B={33) Ve- {24

AL - XII 081 Pe Z definim legile de compozitie :
X®Yy=x+y—4 si x*y=xy—-4x-4y+20, (V)x,yeZ.
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Stabiliti multimea divizorilor lui 0 din inelul (Z,®,*).

2) ¢ b) {2k € Z}; ¢) Kk e Z};
d) 2k +1k e Z}; e) Pk+1k e Z}; 0 Bk+2k ez},

A

AL — XIL 082 Fie S, suma elementelor neinversabile ale inelului (Z,,,+,), S,

A

1 §1 S,+11
suma elementelor inelului si Ae M 3(212 ), unde A= §1 1 §1
S:+1 S, 1
Atunci:
a) rang A=1; Al SA2 =6 b) rang A=1; §1 SA2 =§
c) rang A=2; §1 §2 = 6 d) rang A=2; §1 §2 =§
e) rang A=3; él §2 = 6 f) rang A=3; él §2 zg

AL - XII 083 Legile X®Yy=X+Yy—4 si X®y=Xy—4x—-4y+20
determind pe R o structura de corp comutativ. Sa se determine elementele neutre ale
corpului fata de cele doua legi.

a)4,5 b) 0, 1 €)2,0 d1,1 e)0,0 H1,1
. . . ab A
AL - XII. 084 Fie k €Z si multimea M, = b | a,b €Z; care in raport cu
a

adunarea si inmultirea matricelor are o structurd de inel comutativ. Pentru care din
urmatoarele valori ale lui K inelul are divizori ai lui zero ?

a) k=2 by k=3 o) k=4 dk=5 e k=6 k=7
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AL - XII. 085 Fie a,b,c eR . Pe R definim legile de compozitie > L”>” si > T’
prin: XLy =ax+by—-2, (V)x,yeR si xTy=xy—-2x-2y+¢c, (V)X,yeR.
Care sunt valorile a, b, ¢ astfel incat (R, L, T) sa fie corp ?

a)a=0,b=0,c=3 b) a=1b=1,c=6 ¢c)a=0,b=1c=6
d)ya=1b=1c=3 e)a=1b=1c=-3 f)a=1,b=0,c=6

AL - XII. 086 Fie K un corp comutativ cu proprietatea ca exista un cel mai mic
numir n eN" astfelca 1+1+...+1=0 (0si I sunt elementele neutre ale corpului).

S
n ori

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

a) N = numar par b) N = numar prim ¢) N = numar impar
dyn=4k,k eN” e)n= 4% k eN" Hn=3"keN" k=2

AL — XII. 087 Fie multimea numerelor complexe C dotata cu operatiile
X*y=X+y+a si Xoy=bixy+b(x+y)+ci, ab,ceCb=0,i>=-1.
Sa se determine valorile numerelor a,b si ¢ pentru care C este corp in raport cu

cele doud legi de compozitie, cu elementul neutru fatd de prima lege i, respectiv fata
de a doua lege —i.

1
a)a=1,b=1,c=0; bya=i,b=2,c=-1; c)a=—i,b=c=5;

dya=-i,b=c=i; ea=i,b=—,c=1; Ha=i,b=c=-i.

1
2 b

AL —XII. 088 Pe multimea R a numerelor reale se considera legile de compozitie
internd, X@®y=ax+by—1,x®y=2(xy—x-y)+c oricarearfi X,y €R iar
a,b,c € R. Si se determine a,b, si ¢ astfel ca (R,(—B,@) sa fie corp.

a)a=b=1,c=2 b)a=b=c=1 c)a=b=c=2
b=1,¢=3 e)a=2,b=1,c=3 fla=1,b=2,c=3.
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AL - XII. 089 Pentru ce valori ale lui a si b functia f :R >R, f (X) =ax+b

determina un izomorfism intre corpul numerelor reale si corpul (R, T,* ), unde

XTy=Xx+Yy—2, iar x*y:%xy—%x—%y+3 pentru (V)x,y eR ?
a)ya=1b=1 b) a=2,b=2 c)a=1b=2
d)a=4,b=2 e)a=2,b=4 fla=1b=4
. . . a2b
AL - XII 090 Fie corpurile (K,+,e)si(L,+,e)unde: K= b |a,beQ R
a
L= {a +by2 | a,b eQ} ,iar >+’ §1 >’ @’ sunt operatiile de adunare si Tnmultire a

matricelor , respectiv , a numerelor reale. Care din urmatoarele functii este un izo-
morfism al acestor corpuri ?

a) fl(a+b\/5):[a2 ZbJ b) fz(a+b\/5):[_a —2b}

b a’ -b -a
c)f{a 2bj:a+b+b2-\/5 d)f4(a 2bj:a+b+b\/5
b a b a
a 2b a -2b
e)fs(b aj:—amﬁ f fé(a+b\/5)=[_b aj

AL - XII 091 Fie U,E, X e M, (Z 6) (inelul matricilor de ordin doi cu coeficienti

35 10 ab .
dinZ¢): U :( j, E :(A AJ, X :( Aj . Care este solutia X a ecuatiei:
0

A A

i ¢ d
U-X=E?
33 i3 33 i3 35 i
a)X:[A AJ b)X:(A AJ C)X:[A A] d)X:(A AJ e)X:[A AJ DX:[A
31 35 33 31 53 3

AL - XII. 092 Si se calculeze determinantul de mai jos avand elementele in corpul
claselor de resturi modulo 7 :

3]
5
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10 41
3265
A=, . . .|
01 51
6 0 23
a)A=1 b)A=0 c)A=2
d)A=3 e)A=4 HA=5
20 %
AL - XIIL 093 Fie Ae M3(Z3) ,unde A=|1 1 01, & €Z,. Pentru ce valori ale
0 % 1
lui X matricea A este inversabila ?
a)% =0 b)R=2 )% =1 d))?e{i,ﬁ}
¢) matricea nu este inversabila pentru nici o valoare a lui X HXe {(),i}

A

a)E=6; b)Ez?; c)E=§; d)Ezg; e)E=21; f) E=S.

AL —XIIL 095 Sa se determine a € Z, pentru care polinomul P eZ, [X ],

A

P(x)=Xx° +ax+35 este ireductibil.

a)an7; b)aegb; c)azﬁ; d)%:ft; e)ae{g,%}; f)ae{g,A}
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AL —XII. 096 Pe multimea R’ \ {1} se defineste legea de compozitie interna :

x*y=x"Y . Se considera afirmatiile:

A) (Rj \{1},*) este grup abelian

B) (M,*) este subgrup al grupului (R: \{l},*) unde M = {e“ ,aeQ’ }

C) Aplicatia f :(R: \{1},*)—) (R*,-) cu f(X)=Inx si"-" reprezintd inmultirea,
este un izomorfism de grupuri

D) (Ri \{1},*,-) este un inel

E) (Ri \ {1},*,~) este un corp.
Stabiliti cate afirmatii sunt corecte .

a) nici una; b) una; ¢) doua; d) trei; e) patru; f) cinci.

AL -XIL 097 Fie f,,k= 1,n, automorfismele corpului (C,+,'), ce au proprietatea
ca: f(x)=x, (V)xeR.

Si se calculeze S(z)= i f.(2).
k1

a)S(z)=0 b) S(z) =n c)S(z)=Rez
d)S(z)=Imz e)S(z)=2Re z f) S(z) =2Im z

Al-XIL 098 Fie corpul (M, ,+,-), unde

z —5u
M,=<M Z(Z,u)z ; Z,U € R} iar legile de compunere interna "+" si
u z+3u

"." sunt adunarea i inmultirea matricelor. S3 se determine izomorfismele

f:(M,,+,-) > (C,+,) , cu proprietatea f(aM,(z,u))=a f(M,(z,u)) (V)x eR,

unde (C,+,-) este corpul numerelor complexe.

Z -5u . Z -5u . Z -5u )
a) f =z-5iu b)f, =z+5iu; f, =z-3iu
u z+3u u z+3u u z+3u
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z -5u 3. 5. z -5u 3.5
¢) f, =Z+—-U+—ui; f, =Z+-U——Ui
u z+3u 2 2 u z+3u 2 2

z -5u Z -5u N
d) f =z—§u+£ui; e) f, :z+éu+£ui;
2 2 2 2

u z+3u u z+3u
Z -5u z -5u

f, =z+§u—£ui f) f :z+§u+i(i_5uj
u z+3u 2 2 u z+3u 2 2

AL - XIIL 099 Legile de compozitie X® Yy =3/X’ +y’ si X® y = Xy determina pe
R o structurd de corp comutativ. Pentru ce valori 2, f € R functia bijectiva
f:R>R,f (X) = W determind un izomorfism intre corpul numerelor reale
(R,+,-) si corpul (R,@,@)?

a)nuexistd a, FeR; b) a,f€R; a=p=1;
da=1 =0 e)a=2,0=1 NDa=1,=2

AL - XII. 100 S3 se rezolve urmatorul sistem de ecuatii in corpul claselor de resturi
B dy =3

modulo 11:
7x+3y=8

a)(é,()) b) (6,@) 0) (6,@) d) (é,@) e) (3,6) t)(é,())

AL - XII. 101 Care sunt solutiile sistemului: { in inelul Z;, ?

A A

@x=iy=? MX=Ly=4 c)x=10,y=3
d) incompatibil e)x=1 i, y= 2 Hx= é, y= 3
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) . , 3x+2y=4
AL - XII. 102 Si se rezolve in inelul Z;, sistemul: < _ R
2x+3y =1
a)x=0,x=3 b)x=10,y=7 )x=3y=3
dx=4,y=1 )x=2,y=11 Hx=11y=§

AL - XII. 103 Sa se rezolve in corpul claselor de resturi modulo 11, sistemul
§x+16y+z=ﬁ

urmator: {X+3z2=2

MX+§y+§z:i

0(636) (&) o338 063 o@sl) (i)

N>

X+y+zZ+U=

X—y+2z-u=

A

AL - XII. 104 Sa se rezolve sistemul: in corpul claselor de

resturi modulo 7.

@X:Lyzldz:iu:ﬁ MX:iy_lz:Lu:ﬁ
@x:ﬁmy:i+§mz:§+mu:u @x:ﬁmy_1+§mz:8+u
ﬂx:iy:iz:iu:ﬁ ﬂx:iy:&z:iu:§

AL - XII. 105 Sa se rezolve sistemul
3x+8y+8z=3

8X+8y+3z=0 in corpul claselor de resturi modulo 13.

A

§x+§y+82=§
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a)x=§,y=A,z=§, b)x=§,y=§,z=2A; c)x=21,y=?,z=2A,
d)x:i,yzﬁ,z=2A, e)x=§,y=§,z=A; f)x=§,y=§,z=7A,
M+ y+z=1

~

AL - XII. 106 Precizati valorile A €Z, pentru care sistemul: { X + iy +z=A
X+ y+az=22

este incompatibil.

a)h 6{6,2} b)A = {3,0} 0)A= {1,6} dr e{i,é} OrLed DA e{i,é}

0

AX+Y+Z

AL - XII. 107 Care este conditia ca sistemul: < X + iy +12

~

0 sa aiba numai solutia
0

X+Y+Az
banala in inelul claselor de resturi modulo 4 ?

A A ~

a)h=0 b)A=1 )k ed drez, e)h=2 f)

S>>
I
(OS]

AL - XII 108 in corpul claselor de resturi modulo 5 si se afle restul impartirii
polinomului

A

2x*+3x° +4x%> +x+3 lapolinomul 3X*+3Xx+4.

a) X+§ b) X+i c)x

d)x+21 e) X+5 f)§x+f

AL - XII. 109 Sa se determine cel mai mare divizor comun al polinoamelor
fogeZ X]: f=3X"+4X*+3X°+3X> +2X +2 si g=2X"+3X +1.

a)( f,g)=1 b)g )X +1 d)2X +3 e)2X +1 )X +2
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AL - XIL 110 ininelul Z,

[X] , sa se gaseasca un polinom h astfel incat:
(ﬁx2 +§x+§)-h(x):i.

a)h=2x2 +2x+3 b)h=2x>+3 oh=x%+2x+1
dh=x>+1 e)h=x>+3x+2 Hh=3x>+x+2

AL - XII 111 Sa se descompuna in factori ireductibili peste corpul Z, polinomul:
f=x+2x +x+2 €Z;[X].

a)(x—i)(x2 +x+i) b)(XJri)(x2 +x) c)(x+i)(x2 +i)
d)(x+§)(x2 +i) e)(x—ﬁ)(x2 —i) t)x(x—i)(x—ﬁ)

AL - XII. 112 Sa se determine p astfel incéat polinomul 2%° + ( p+ Q)X +1 eZ3[X]

sa fie ireductibil peste Z .

a) orice p din Z, satisface conditia ceruta
b) nici un p din Z, nu satisface conditia ceruta

c)pe{é,i} dp=1 &) p=0 flp=2

AL - XII. 113 Sa se determine m € Z astfel incét polinomul

X4 +mX? +2X?+4X +1e Z[X] sa aiba doud radicini diferite.
a)M =0 by =1 Om=2 =3 e) i =4 e
AL - XII. 114 Produsul elementelor nenule intr-un corp comutativ cu n elemente

este:

)l byl o) l+l A D)) &) (D (=1 (=1) ) 1+1+]
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AL — XIL 115 Si se determine toate morfismele de grupuri  f : (Q,+) — (Q.,+).

a) f(x)=rx,xeQ;reQ b) f(x)=rx,xeQ;reZ
o) f(x)=x,xeQ d f(x)=—x,xeQ
e) f(x)=nx,xeQ,neN f) f(x)=0,xeQ

AL —XII. 116 Care trebuie s fie expresia lui f(x) pentru ca aplicatia f :Q — C sa
fie un morfism de corpuri.

a) f(x)=x+1 b) f(x)= x> ¢) f(x)=x
d f (X) =x+x" e) f (X) =x"' ) Nici una dintre cele mentionate anterior.

AL-XIL 117 Fie K=2, ={(A),f}.

Precizati atat numarul vectorilor spatiului vectorial K* cat si numarul vectorilor
spatiului vectorial K" .

a)8;, b)&n c) §; 2" d) 8; 2n e) 8; 3" f) 8; 2™

AL - XII. 118 Se definesc pe R operatiile
XOYy=X+Yy—-X,, (V)X,yeR si X, eR si
AQx=aix+(1-al)x, (V)xeR, (V)1eR, acR.Sisedetermine

intervalele la care apartine a € R pentru care operatiile @ si ® determina o structura
de spatiu vectorial real pe R.

a) (0,1] b) (1,3] o) [-11)
d) ¢ e) [2,4] f [0,1)

AL - XII. 119 Sa se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care intervalul
deschis, corespunzator, V, = (a,+oo) c R poate fi structurat ca spatiu vectorial in
raport cu operatiile

XOYy=X-y si 1®x=x*(1€R).
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a) (—o0,0] b) [1,4+0) ¢) (0,4)
d) [0,1) ¢) {0 n (0.1)

AL - XIL 120 in spatiul vectorial R* consideram vectorii

v =(a1) v, =(a),
unde a € R. Sa se determine valorile lui a astfel incat sistemul de vectori V,,V, sa fie
liniar dependent.

a) acg b) aeR o) ae{-11}
d ae{-1} e) ae{l} faefl2}

AL — XII. 121 Fie spatiul liniar R’ si vectorii a=(1,-1,4) , b=(2,-3,1) si c=(1,2,1). Sa
se determine valoarea parametrului real A astfel incat vectorii sa fie liniari
independenti.

a) AeR b) A=1 ¢) AeR\ {25}
d) 2=25 e) Ael{-11} f) Ae{-2523}

AL — XII. 122 Si se determine a € R pentru care sistemul de vectori
B= {u = (a,l), v=(-1, a)} — R’ formeazi o baza si sd se determine coordonatele

vectorului W= (1, a3) in baza B.

a)aeR;(l,a); b)aeR;(a,az—l) o) a==l; (1)
a

d) a=1(L1) e) a=-1;(1,-1) faeR;(La’)
AL - XII. 123 in spatiul vectorial R’ vectorii e1=(3,1,5), €=(3,6,2) si es=(-1,0,1)

formeaza o baza, {el ,€,,65 } .

Sa se determine coordonatele vectorului x=(1,0,2) in raport cu aceasta baza.
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N [z 1 —_3j b) (E 3 1] o [Q 2 —_1j
437437 43 437 43743 43743743

d) (3,0,5) e) (6,1,9) f (7,0,2)

AL — XII. 124 in spatiul R’ se considera sistemul de vectori:
B={y =(100) v,=(LL0). ¥, =(LL1)}
Si se verifice ca sistemul de vectori formeazi o bazi in R’ si si se afle coordonatele

vectorului V = (3,1,—1) in aceastd baza

a) Vg =(1,0,0); b) V, =(1,2,-1) oV, =(2,2,-1)
&V, = (220) ) Vy =(0.2,-1) n ¥, - (001)

AL - XIL 125 In spatiul vectorial R’ se considera vectorii: \71 = (a,l,l),
E = (1, a,l) , E = (l,l, a), unde a este parametru real.

Sa se determine valorile lui a astfel ca sistemul de vectori B = {V1 ,E,Vj} sa
formeze o bazi a lui R .
a) ae{l,-2} b) ae{-12} ) aeR\{,-2}
d)aeR e) acR\{-12} facR\{-1}

AL — XII. 126 in spatiul vectorial R* considerdm vectorii
v, =(all), v,=(Lal) v,=(11a),
unde a € R. Sa se determine valorile lui a astfel incat sistemul de vectori V,,V,,V,
sa fie liniar dependent.
a) ae{-12} b) ae{-2,1} c)aeg
d) zeR e) aefl} f ae{-1,1,2}

AL —XII. 127 Fie vectorii V, = (1,1,0), v, = (O,l,l) siV; = (1, m,l), meR . Sase
determine M astfel incét cei trei vectori si formeze o bazi a lui R, iar pentru M =0,
sd se exprime vectorul V = (2,—3,5) ca o combinatie liniara de vectorii V,,V, si V;.
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a) m#2,v=>5v, -3y b) m#2,v=3v, —5v,
c) m#2,v=3v, +5v, d) m=#2,v=-3v, -5V,
e) m=2,v=3v, -5y, f) m=2,v=3v,+5y,

AL - XII 128 in spatiul vectorial M 2(R) al matricelor patratice cu coeficienti reali
se considera matricele:

1 0 1 1 1 1 11 -2 3
E1: ’ E2: , E3: ’ E4: ; A:
0 0 0 0 1 0 11 4 -5

Sa se precizeze daca {E1 ,E,, E;, E4} formeaza o bazd a lui M, (R); sd se

reprezinte apoi matricea A ca o combinatie liniara de acesti vectori.

a) Da; A=5E, + E, -9E, -5E, b)Nu; A=-5E -E, +9E, -5E,
c)Nu; A=5E +E, +9E; +5E, d) Da; A=-5E, - E, +9E, - 5E,
e)Da; A=E, +5E, +9E, -E, f)Da; A=5E, —E, —4E, +9E,

AL — XII. 129 Si se afle 4 € R astfel incat sistemul de vectori

{0 20 36 6 L)

sa formeze o bazi in spatiul vectorial real M 2(R) cu operatiile de adunare si
inmultire cu scalar a matricelor.

7 7
a) ) > c) >
) A=0 d) A=2 e) A#2

AL — XII 130 Si se determine A € R astfel incat functia L: R* — R?,
L(X, y) = (X +A4,y+ 1) s fie o aplicatie liniara

) 1R b) Aeg ¢) A=0
d) =1 e) A==I f) AeR\{1}
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AL — XII. 131 Considerim spatiul vectorial R* si aplicatia f :R* — R”,
f(x)=(2x, +3%,,% + X, +a), x=(x,X,)e R?,
unde a € R . Sa se determine valorile lui a astfel incat aplicatia f sa fie liniara.

a)ae{O} b)ae{l} c)aecg
d)aeR e) ac{0,l} f) ac R\ {0}

AL — XII. 132 Determinati m si n asa ca aplicatia f :R*> — R”,
f(x',x*)= (x1 () X = x4, xz), (V)x=(x',x*)e R? sa fie liniara.

a) m=1, n=1 b) m=0, n=1 ¢) m=0, neR
d) m=0, n=0 e) m=1, n=0 f) m=1, n=2

AL —XII. 133 Si se determine expresia analitica a aplicatiei liniare T : R’ >R’

0 1
stiind cd aceasta are in baza B = {(1,1), (1,0)} matricea T =( ]

1 0
a) T(x,y)=(x,x~y) b) T(x,y)=(y,%) ) T(xy)=(y,x+y)
A T(xy)=(x-y,x+Y) o) T(x,y)=(x,y) N T(x,y)=(-x-y)

AL — XIIL 134 Si se determine aplicatia liniari F : R* — R” de matrice

A:G U inbaza B = fu = (11),v = (0.1}

a) F(x,y)=(2x+y,x+y) b) F(x,y)=(x-y,x-2y)
o) F(x,y)=(x+y,x+2y) d) F(x,y)=(2x,y)
e) F(x,y)=(x+y.2x-y) £ F(xy)=(x+y,x-2y)

AL — XII. 135 Consideram spatiul vectorial R” si baza canonica {el ,8, },

e, =(1,0), e, =(0,1). S se determine matricea asociati aplicatiei liniare
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H:R> > R’, H(xy)=(2x2y) (xyeR?)

in baza canonica.

(1 0] [1 2)
a)

0 1 2 1

[2 oJ (1 0]
d)

0 2 0 2

AL — XII 136 Si se determine matricea asociata aplicatiei liniare f :R* — R”,
f (Xl, X2)= (2X1, X'+ X2,—X2) in pereche de baze B, = {(2,1), (1,2)} cRsi
B, ={(2,1,0),(0,,1),(0,0,2)} c R®.

b)
e)

2 1 ] 11
Yyl 12 b)21_1 yl2 2
a

1 2 -2 ¢

-1 -2 - -1 -2
_ 1 i

2 10 01 2
d) e)| 2

-1 3 1 | 10 2

AL — XII 137 Fie aplicatia liniard L : R*> — R’ definita prin
2
L(Xla X2)= (Xl —X;,2X;, Xz) (V)(XU X2)€ R
Sa se determine matricea A asociata aplicatiei L in pereche de baze canonice
B,si B, ale lui R” respectiv R’.

1 -1 0 -1
1 20

a) A=[2 0 b) A= o A=[1 0
-1 0 1

0 1 0 1
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1 00 1 2
0 1 0
d) A= i i e) A=|0 1 0 ) A=|-1 O
0 0 2 0 1
AL —XII. 138 Fie spatiul vectorial real R’ cu baza canonica
e =(1,0,0).e, =(0,1,0), &, =(0,0,1).
Determinati matricea asociata aplicatiei liniare L: R> — R”,
L (X, Xy X3 ) = (2% = Xy, X, + X, = X3,3%,-2X, + X, )
1 00 2 1 1 2 -1 0
a0 1 0 by|-1 1 =2 ol 1 -1
0 0 1 0 -1 1 3 -2 1
2 1 3 31 2 0 -1 1
-1 1 =2 e)|-2 1 -1 H|l-1 1 =2
0 -1 1 1 -1 O 2 1 3

AL - XIL 139 Fie aplicatia liniard f : R* — R’ care pe baza canonici din R* are
efectul dat ge relatiile: . ~ .
fle)=(L03) flex)=(0-12); fles)=(LL1y fles)=(20-1).

Sa se gaseascd matricea asociata aplicatiei liniare n bazele canonice

1100 1 0 1 2 100 1
a)[1 0 1 0 [0 -1 1 1 9|0 1 01
100 1 2 1 -1 01 1

0 3 1 0 0 1 0 3
9|0 12 ol 10 p|l 00
11 1 000 010
2 1 1 00 1 00 1
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AL - XIIL 140 Fie transformarea liniara
f:R> > R?, f(x)=(=7x +10x,, - 5X, +8X, ), oricare ar fi X =(x,,X,)e R?.
Sa se determine vectorii X € R* pentru care f (X) =0 si apoi gasiti valorile lui

X € R pentru care exista X € R”\ {(0,0)} astfel incat f (X) = AX.

a) x=(0,0), A € {~2,2} b) x=(0,0), A € {~2,3}
¢) x=(0,0), 1 €{2,3} d) x=(0,0), A € {2,-3}
e) x=(0,0), 1 e {-2,-3} ) x=(0,0), 1 e{-3,2}

-5 3 1 -1
2 7 2 1

e o . Cege . 4 2 . . o
analiticd a aplicatiei liniare L : R" — R” ce relativ la bazele canonice ale celor doua
spatii are matricea A.

AL — XII. 141 Se dd matricea A= ( J . Sa se determine expresia

a) L(X, %, X5, X, )= (= 5% 43X, + X; = X,,2%, + 7%, + 2%, + X, )
b) L(

©) L(X,, X5, X5, %, ) = (= 5%, 42X, 43X, + 7X,,5% — X, + X; + X, )
d) L(X %, )= (X, + Xp,5%, +2X%,,3%, + 7Xy =X, — X, )

e) L(X, Xy, X5, %, )= (=5, + X, + X, X, + X, + 2%, — X, )

1) L(X,, X5 X5, %, ) = (5% = 3%, — X, + X,,=2X, = 7X, — 2%, — X, )

X5 %, )= (= 5%, 4 2X,,3X%, + 7%y, X, +2%,,=X, + X, )
X

AL -XIL 142 Fie f :R> > R’, f(§)=£—lxl—£x2,£

X — 1 X, | oricare ar
2 2 2 2

fi X= (X1 X, ) € R’ Precizati daci f este sau nu o transformare liniard a lui R” iar apoi

calculati f>=fofof.

a) Nu; f3(;)=X b) Da; f3(;)=—; ¢) Da; f3(§)=§
d) Da; f3(;)=(;) e) Nu; fs(;):—; f) Da; f3(;)=(_)
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AL —XII. 143 Fie aplicatia liniara f : R’ — R*definita prin

f (X1>X23X3): (Xl X, = 2%, X = X, X; — X5, X, — X3)>(V)X = (X1>X23X3)
Si se determine coordonatele in baza canonici din R* ale imaginii vectorului x=(1,2,0)
prin aplicatia liniara f.

a)(3,-1,1,0) b) (3,-1,0,2) c)(3,-1,1,2)
d)(3,0,1,2) e)(0,1,1,2) (3,0,0,2)

AL — XII 144 Fie aplicatia liniara f : R*> - R?,
f (i): (= 7%, +10x,,-5x, +8x,), Vx=(x,X,)eR?
Sa se determine matricea Ae M, (R) a acestei aplicatii in baza canonica din R, iar

apoi si se gaseasca valorile A € R pentru care exista xeR? , X # 0 astfel incat
f(x)=ax

a7 19 R\{-23} S {-2.3}
a) - 5 8 > € s ) - _5 8 > € b}
5 8 -7 -10
) A= j;/leR d)A:( ];,16{—2,3}
-7 10 -5 8
oA’ ;AeR\{-23} Y Ael-3.2)
o 8f ’ 8 10/ ’

AL — XII. 145 Fie spatiul vectorial al matricelor patratice de ordinul doi M 2(C ) in
care considerdm matricele

I el ol

Sé se determine o aplicatie liniara | : M, (C) — C astfel incat

(A)=—41,1(&)=6. 1(A)=2.1(4)=4

a) 1(A)=3a,, +ia,, —5ia,, +a,,; b) I(A)=a, —a, +ia, —ia,;
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d) I(A)=-a,, +ia, —2ia,, +a,,;
) 1(A)=3a, —ia, + 3ia,, —5a,,;

o) I(A)=2a,, —ia,, +3ia, —a,;

e) 1(A)=4a,, —2ia,, +a,, —5ia,,;

AL —XII 146 Fie R, [X]/ R spatiul liniar real al polinoamelor de grad cel mult unu.
Si se verifice ca F : R [x]— R[] definitd prin F(P(x))=(x+2)P'(x)+ P(x)

este o aplicatie liniard. S se determine matricea lui F in baza B = {X,l}
) 1 0 b) 2 1 | 2 1
Y2 10 “lo
0 2 0 | 0 2 f 0 1

2 1 11 2 12

AL - XII. 147 Se consideri aplicatia liniara f :R> — R?
F(X)= (% + X+ X, X =X, +%,) (V)X =(X.%,.% ) R’
si bazele B = {el,ez,e3}, B'= {fl, f2}

e, =(-1LL1) £ (L)
e S )
e, =(L1,-1) 2 ’

S3 se determine matricea aplicatiei relativa la bazele B, B'.

) 1

110 L0200 :
Mo o 1 IR 2

: 1

d'11 1 0 1 0

o 1 1o 1 0 Do 1
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AL — XIIL. 148 Se considera aplicatia liniari f : R’ — R’ definiti astfel:
f (§)= (=X, + X, + X5, X, =X, + X5, X, + X, — X, ) si bazele
B= {elaezae3}5 B'= {f19 fa, f3}

e, =(1,21) f, =(1,11)
e, =(2,,-1) f, =(1,1,0)
e, =(2,4,-2) f, =(1,0,0)

Sa se determine matricea aplicatiei liniare f in bazele B si B'.

(2 4 8 1 00 0 0 1
a) -2 —4 -12 b)|0 1 0 9|0 1 0
|2 -2 4 0 0 1 1 00
1 2 3 -1 0 0 0 0 -1
dll 00 |0 -1 0 Hl o0 -1 0
10 1 0 0 -1 -1 0 0

AL - XII 149 Fie aplicatia liniara f :R* — R*; (X, X,,%;)=(X;,%,, %)
(‘v’)X = (X1 » X5, X5 ) € R’ . Determinati toate valorile 2 € R pentru care exista

xeR’, x#0 astfel ca f (X) = JAX. Pentru valorile determinate ale lui A gasiti
multimile S, = {x e R¥|f (x) = Ax}.

a) A=1;S, :{(a,O,a)|aeR}

b) A=-1;S = {(a,O,a)|a € R}

0 A=1;1=-1;S, ={(@ B.a) |, b s, ={@.0-a)lx R}
d)ﬂzl;lz—l;sl—{ao a |aeR} S_ —{ 0a)|aeR}
{o.p
{e.p

) A=L2=-1;S, ={« b s, ={@0-a)laecR]
HA=14=-1S, =« } » {(a,O,a)|aeR}




ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM - XII)

.. . . sin——lcosl, X0 _
AM - XII. 001 Fiind data functia f: R >R, f(x)= X X X , sd se
k, x=0

determine valorile parametrului real K pentru care fadmite primitive pe R.

a) k=0 Db) k=1 ¢)k=0sauk=1 d)k=2 =e)keR f) nuexistak

X, X e(— oo,O)
AM - XII. 002 Sedi functia f: R >R, f(x)={x?, x e[o,z)
2X, X e[2,+oo)

Care din urmatoarele functii F este o primitiva a lui fpe R ?

X
1 Xe(_w()) 7+1, XE(—O0,0)
a) F()=412x, x€[02) b) F(x)= X—; x €[0,2)
2, Xe[2,+oo) 5
x*——=, X€[2,+OO)
x? .
1, Xe(—oo,O) 73, XE(_ ,O)
¢) F(0={2x-2, x €[02) d) F(x) = X? x €[0.2)
2, xel2,
Xe[ +) xz—i,x e[2,3)
3
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x +1, X e(— oo,O)

f) Nici una dintre functiile precedente nu

e) FO)={=—+1, x e[o,z)
este primitiva a lui fpe R

x> —%, X e[2,+oo)

X2+ x+1, x<0 o .
. Precizati care din

e*, x>0

urmdtoarele functii reprezinta o primitiva a functiei f:

AM - XII. 003 Fie f:R > R, f(x):{

X3 2 X3 2
—+—+X, X<0 —+—+X+C,X<Z0
FX)={3 2 F,(x)=93 2
e*, x>0 e*+c, x>0
3 2 3 2
X—+—+x,x£0 X—+—+X,XSO
F,(0)=y3 2 F,()=73 2
e* -1, x>0 e*+1, x>0
a) toate b) nici una c) kK
d)F, e) F f) F,

e’, X e[— 1,0)
AM - XII. 004 Se da functia f: [-11] > R, f(x)= .
X2 +2,X e[O,l]

Care din urmatoarele afirmatii este adevarata ?

e’ +1,x [-1,0)

e*,x e[~ 10) e’ X e[— 1,0)
a) F(x) = b) F(x) = c)F(x) = X3
2x,x €[0,]] 2X +1,% e[O,l] ?+2,x e[0.1]

este primitiva a lui f este primitiva a lui f este primitiva a lui f
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ex, X e[— 1,0) e, X e[— 1,0)
d)F(x)= e) f nu are primitive pe[- L] ) F(x)=1 2
—+1 XE[OI] —+3,Xe[0,1]
3 2
este primitiva a lui f este primitiva a lui f

Xe—_xl ,daca x e(— oo,l)
2

AM - XII. 005 Se considera functia f: R >R, f(x)=
, dacd x e[l,+oo)

X
Sa se afle primitivele functiei f .
xe ™ +C,x e(— oo,l) xe ™ +C,x e(—,l)
a) F(x)= b) F(x) =
lln3 X + C, X e[1,+oo) lln3 X —1+C,x e[l,4w0)
3 3 e
—xe’x+l+C,Xe( ,1) -xe™ +C,x e(-o0,l)
¢) F(x)= ¢ d) FOO =14
Eln x+C, xe[1+oo) Elnx-i-C,Xe[l,—i-oo)
. -x’e* +C,x g(-w.l)
e)F(x)=—xe * +=In*x+C,xeR f) F(x)= 1
3 —ln X——+C Xe[1+oo)
x> xeQ
AM-XIL 006 Fie f :R >R, f(x)=
2* xeR\Q

Care din urmatoarele afirmatii este corecta ?

3

L ,XeQ
a) f(x) admite primitiva F (x) = ; )
,Xe R\
In2 Q
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LI
b) f(x) admite primitiva F(x)= 3 )
2 +C,
In2
¢) f(x) nu admite primitive
X3
—+cC
d) f(x) admite primitiva F(x)= 3 .
2 ¢
In2
3
X +1
e) f(x) admite primitiva F(X) = 3X
2 +1
In2

AM - XII. 007 Sa se stabileasca daca exista primitivele F : R — R ale functiei

f:R>R, f(x)=

arctgl, x<0
X

, 1ar in caz afirmativ sa se calculeze.

1, x>0

1 1 2
Xarctg—+—In{1+ X C,x<0
2) F(X) = arch+2n(+ )+ LX<

Xx+C, x>0

1 1 s
X arctg—+ —1In{1 + X 1,x<0
b) F(x)= arch+2n( + )+ LX<

Xx+1, x=0

d) nu admite primitive pe R

Xarctgl+lln<1+x2)+cl,x<0
X 2

f) F(X) =

X+C,, x20

Xarctgl+C,X<O
X

¢) F(x)=
Xx+C, x=0
lln(1+x2)+C X<0
&) F() =12 .

Xx+C, x>0
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AM. XII. 008 Sai se precizeze daca functia f: R > R,
inf(t2 —t+ l), daca x Sl
t<
foo=1" 2
sup(—t? +t+1), daca x>—
P ) )

t>x

admite primitive pe R si in caz afirmativ sa se determine primitivele.

3 2 3 2

XT—X?+X+%+C,XS% X?——+X+C, xs%
aF=4" = BYF()=1° |
1 X 1 1
——+—+X+1, X>= ——+—+X——+C,Xx>—
2 2 3 2 6 2
3 2
X———+x+1+C,x£l
o) Foo=3 2 2 d) Nu admite primitive
x> x? 1
——+—+X, X>—=
302 2
3 2 3 2
X?—X?—x+%+c,xs% X?+X——X+C1,xs%
e) F(x)= ! f) F(X) = .
-5x+C, Xx>— 5x+C,, X>—
2 2

AM - XII. 009 Sa se determine @ € R astfel ca functia f: R > R,
2 +In(1-x),x¢0

f(x)= a, x=0 sa admita primitive pe R .
l+e?, x>0
a) a=1 b)ya=-1 c)a=-2 dya=2 e)a=3 f)a=%
2-e7%,x<0

AM -XII. 010 Fie f:R—> R, f(x)=9m, x=0
1-3sinX,x>0
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Sa se determine m € R pentru care functia f admite primitive si apoi sé se determine
primitivele corespunzitoare.

2X+e7"42+C,x< 0
a) m=2, F(x)=42x, x=0 b) m=1, F(x):{
X+3cosx+C,x>0

2X+e ¥ +24+C,x<0
X+3cosx+C, x>0

2X+e X +24C,x<0
c)m=1, F(x)=4C, x=0 d) m=1, F(x)={
X+3cosx+C, x>0

X, X<0
X+3cosx+C, x>0

X2
Hm=3 F()=12
X+3sinXx+C,x >0

2X+e 7 +24+C,x<0
X+3cosx+C, x>0

+e7+C,x<0

e) m=0, F(x):{

AM - XIL 011 Fie F:R—> R, F(X)= Xx—a|+|x—b|+|x—c| undea,b,ceR.
Care sunt valorile parametrilor a, b, ¢ pentru care F este o primitiva a unei functii
f:-R>R?

a) a=b=c=-1 b)a=b=3,c=4 c)a=b=c=-3
d)ya=-1,b=c=1 e)a=b=c=-2 fla=-b=c=3

AM - XII. 012 Sa se determine primitivele functiei f Z[O,ETC] — R, unde

f(X)=+1+cosx.

2\/5sin5 +C,, X e[O,n]
. X 2
a) 2\/5s1n5 +C b)
-242 sing +C,.X e(n,Zn]

2\/§sin£+C,,X e[O,Tc] Zﬁsinﬁ,x e[O,n]
o) 2 d) 2
—Zﬁsin§+cl +4\/5,X e(n,ZTC] —2\/§sin§+C,X e(rc,Zn]
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V2. x 2

) X
e) —sin—+C ——cos—+C
) 2 2 2 2 2

AM - XII. 013 Sa se stabileasca daca existd , si in caz afirmativ sa se afle primitivele
functiei f: R— R, f(X)=x-2+vx2=2x+1+Vx> —6x+9.

a) nu admite primitive

x2 x?
—7+2X+CI,X€(—OO,1] —7+2X+C,Xe(—oo,l]
x2 x>
b) F(x)= —7+cz, X€(1,3] ¢) F(x)= 7+1+c,x (1.3]
x> x?
32—+ 6x+Cy, X e(3,+oo) 35— —6x+10+C,x &(3,+)
2 2
x> c
2 2 +2x+C,X e(— oo,
- X axsCoxe(-w,3] y HaxCxe(-w]
d F=y 2 e) F(x)=1{2x+3+C,x &(L3]
3X— +6x+C, X e(3,+oo) x2
2 37+6X+C,X e(3,+oo)

x2 2x—1 X

f) F(X)=—-2x+ + +C
2 VX2 —2x+1 X2 —6x+9

3 2 gy _
AM - XII. 014 Se consider functia f: (0, 1) > R, f(x)= XT3 9% =27 .

x? —2x+1
Sa se gaseasca numerele reale m, n si p astfel incat functia
3 2
F:(0,1) >R, F(X):w sa fie primitiva pentru f .
9 1 9 1 9
a) m=L,n==, p=27 by m=—,n=-=, p=27 c)m=—,n==,p=27
) > P ) 5 5P ) 5 5P

d)m=—%,n=§,p=27 e)m=1,n=27, p=9 f)m=2,n=3,p=%
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AM - XII. 015 Sa se determine parametrii reali a, b, ¢ astfel incat functia

axe™ +bx* +c

f:R—>R, f(x)=Ilim sd admita primitive pe R .

n—o0 e™
a) a,b,ce R \{0} b)abeR,c=0 ca=1,b=1,¢c=-3
dya=1,b,c e R\ {0} e)a=1,bceR HaceR,b=0

AM - XII. 016 Sa se determine relatiile dintre a, b, c, A, B, C, astfel incat
B C
+ +
Xx—a Xx-b x-c

2
primitivele J.( ) dx sa fie functii rationale.

B-C=C:-A b)A=B-C ¢c)A=B=C
b-c=c-a a=b-c a=1,b=2¢c=3
d)A+B+C=0 e)A(b-c)=B(c- a) = C(a-b) A-a+B-b+C-c=0

a+b+c=0

AM - XIL. 017 Fie f: (0, +00) —R definitd prin f(x)=sin’(Inx). Care din

urmatoarele functii reprezinta o primitivd a lui f pe intervalul (0,+oo) ?
a) F(x)= g - %005(2 In X) - ?sin(z In X) b) F,(X)=x cos’ (ln X) — 2xsin’ (ln X)
©) R =x+ %cos(2 Inx) + %x sin(21Inx) d) F,(x)=xsin’*(Inx)

e) FS(X):§+Xcos(21nX) f) Fé(x):§+ Xsin(21nx)
AM - XIL 018 Calculati integrala nedefinita
X+1
J.—dX pentru orice X € (a,b), unde 0 ¢ (a,b).
X

a) l+Inx+C b)x—iz+C c)X+L2+C
X X
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X+1

d) x+In[x|+C e) In|x+1/+C e) —+C
X
AM - XII. 019 Calculati integrala nedefinita
J.ﬁ x>0
Ixe® T
1 X 2
a)eT+C b) xe*" +C C)—e—\/;'l‘c
_Jx 1 1
d) 2™ +C e) -V +C +C
) )5 D=
AM —XII. 020 Sa se calculeze integrala nedefinita
J‘zxe—dx
e’ +2
a) ﬁarctge—JrC b) larctge—JrC c) Qarctge—+c
2 V2 2 2 2 2
d) ln(e2X + 2)+ C e) %ln(e2X + 2)+ C f) gln(e2X + 2)+ C
AM — XII. 021 Si se calculeze de, x<0.
'1 _ e2X
a) arcsin(e'x)+ C b) arcsin(ex)+ C 9) arcsin(ezx)+ C
d) arccos(ex)+ C e) arccos(e’x)+ C f) arctg(ex)Jr C

AM — XII. 022 Si se calculeze J. 1+tg°xdx , X e (— %,%)
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a) ln[tgx ! ) +C b) ln(tgx + ! j +C
cosX CcOosX

9) ln(tgx + Lj +C d) ln(tgx - Lj +C
Sin X Sin X

e) In(tgx + cos x)+C f) In(tgx — cos x)+C

AM —XII. 023 Sa se calculeze primitivele functiei:
f(x)=x"-InX, X >0, n—numdr natural (N >1).

Xn+1 Xn+1 Xn+1 n+1
a) Inx+C b) (Inx—-1)+C ¢) Inx — ~+C
n+1 n+1 n+1 (n+1)
Xn+1 Xn+1 Xn+1
d 1 Inx—-1 —-——+C
Ui 9 L plnx-1) D (n+1f

AM - XII 024 Sa se calculeze | = Jsin(3 In x)dx .

a) | =—cos(3Inx)+C b) | :%[sin(ﬂn x)—3cos(3Inx)]+C;
¢) I =cos(3Inx)+C; d) | =3Inx[sin(3Inx)-3cos(3Inx)]+C;
e) | =ln—x[cos(3lnx)—sin(3lnx)]+C; f) | =M+C

5 3Inx

AM - XII. 025 Si se calculeze primitivele functiei: f (X) = (X2 —2X- l)ex, xeR
2) (X* —2x—1f*+C b) (x> —4x+3f* +C o) (x*—1f*+C
d) (¢ —2x—1)" o) (x> —4x—1)* n (x> -1

AM —XII. 026 Sa se calculeze
| = jax3+3x .In ax5+4x3+3xdx
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unde XeR si a>0.

a) lax’”“(x:’ +3X+LJ+C b) ax’”“(x3 +3x+lna)+C
3 Ina

9) lax3+3x .lna+C d) ax3+3x(x3 +3X—LJ+C
3 Ina

‘ax3+3x L-{-C
Ina

&) @ (x’ +3x—Ina)+C f)

AM - XI1I. 027 Sa se calculeze
| = J'[l +xf'(x)e"Mdx.

a)l=x"™+C; b)) 1l=xe"; o l=e™ic;
d) I =x+C; e) I = f(x)+C; fHl=x+e'™; g 1=C.

AM - XII. 028 Si se calculeze primitivele functiei

f:(1,2)U(2,+0) >R, f(x)=

b) In +C 0)

n>—+C
21n(x* —3x+2)+C, X—2 2
a

2ln(x2—3x+2)+C2 x—1 x—1

X4

x> -1

AM - XII. 029 Si se calculeze : ‘[ dx pentru orice X € (a, b), unde 1 ¢ (a, b).

1 1 S| 2x +1
a) §1n|x—1|—gln(xz+X+1)+X7+—arctgx—++C

V3 V3
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1 1. (> x* 1 3x+1
b) —In[x+1—=In{x° + X+ 1)+ —+ ——arct +C
) 6 e+ 3 ( ) 3 2 g V2
2
c) l1n|x + 1|+lln(x2 - X+ l)JrX—+larctg2XJr ! +C
2 3 3 3
2 2
d) X—+lln|x+1|+arcth+C e)X——lln(xz—x+1)+C
2 3 2 6
f) ln(x2 X+ 1)+larctgx—+l+c
3 2
AM - XII. 030 Si se determine multimea primitivelor urmatoarei functii
trigonometrice
1
f Z(O,ﬂ')—) R, f(X):_—
sin X
a) Injctgx|+C b) +C ¢) Inftgx|+C
COos X
X X 1
d) Inftg—|+C e) Injctg—{+C ) ——+C
2 2 In(cos x)
AM - XII. 031 Si se calculeze | =] - S X dx, unde x e(—£,3—n) .
sin X + cos X 4 4
a) I=In tg£+C b) | :l(xz—ln|sinx—cosx|)+C
2 2
c) | =larctgx+C d) I =l(x—ln|sinx+cosx|)+C
2 2
e)l = %(ln|sin X —cos X|) +arctgx +C )= %(X + 1n|sinx + cosx|) +C

AM - XII. 032 Sa se determine toate polinoamele P € R [X] astfel incat pentru

orice X real sa avem: Jlx P(t)dt=P(x)-P(2-x).
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a) P(x)=k(x-1),k e{—%,o} b) P(x)=k(x+1), k 6{0,%}
) P =k(x+1), k e{—%,O} d) P(x)=2x-1
e) P(x)=1 f) P(x)=k(x—1),k e{- L1}
sin® x

AM - XII. 033 Sa se calculeze: | = I ————dx

I+sin” X
a) | =arcsin(2sinx)+C b) I =arctg(\/5 tg X)+ C
c) I= 2arctg(\/5 tg x) +C d) I = —arccos(%cosx) +C

1 1
e) I—X—Earctg(ﬁtgx)+C ) I—X+Earccos(\/5tgx)+c
AM - XII. 034 Sa se calculeze I szdx .
3+sin” X
%) ln1+COSX+C b) lln2+cosx+c 5 lhlZ—cosXJrC
1—-cosX 2  1-cosx 4  2+cosX
d) Inf1+cosx) + C ¢) InSX ¢ f) Ll Feosx o
I—cosx 2 l-sinX
. 1 1 ) cosx 1

AM - XII. 035 Se dau matricile A= . si B= .

CcOsX sinX 1 0
Sa se calculeze: J.detz(A - B)dx, unde x e R.
a) X+cos’x+C b) X+cosX+sinx+C ¢) cos2x+C

2
. . X .
d) x+sin’x+C e) X—cosX—sinX+C f)7+coszx—sz+C
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AM - XII. 036 Sa se calculeze J.XJFSmXX_ C(?Sx_ldx,x e R.
X +e* +sinx
a) e*sinX+cosx+C b) x—e”sinx +In|sinx|+C
¢) x+Infsinx +e*+C d) X~ Infx+e* +sinx|+C
€) X—cosX+Xxsinx+C t)x+ln|x—ex+sinx|+C
%2 x? _x2 2x2 9% x? x? 1
AM - XII. 037 Sa se calculeze: J € € - € *¢€ dx.
xe* +1
X2 ex2 X2 ex2 x2 x2
a)ln|xe —1|+ x4 C b)ln|xe +1|— —-x+C o) xe’ —arcige” +C
d) 1n|xeX2 +e X +C e) ¥ + xIn|x| - x+C f) 1n|x2 +e

AM — XII. 038 Sa se calculeze

X

e
J.—ZX -7 dx, x#0
e —e

a) 4lnL_l|+larctg(ex)+C b) ZInL_lharctg(ex)JrC
e'+1 2 e’ +1
X _1 -
¢) %lnzx—J+%arctg(ex)+C d) %lnix—J—%arctg(ex)JrC
1, e"+1 1 " 1,oe'+1 1 N
e) Elnex—_q+5arctg(e )+C f) 2ln o _1| 2arctg(e )+C

AM- XII. 039 Sa se determine primitivele functiei

f(x)=\/x+5—4\/x+1 X +10—6X+1, x e [3,8]

X2
+e” +C
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2) F(x)zé,/(xﬂ)s C b F(M)=x+C o F(x)=+x+14C
x+C, xel3.5]
d) F(x)=24x+1+C e) F(x)=14

3 (x+1) +5-8J6+C, xel58]

f) F(x)=-5x+C

AM - XII. 040 S3 se calculeze integrala

I_J- NX+1+2 - dx
(x+1) —v/x+1
2) I:lnx+2—2«/x+1_iarctg2\/x+1+1+c;
X+2+4X+1 \/5 \/5
b) I=1nL ‘XH+arctgw/x+l;
X+4/X+1
c | =1nX+—X1+1+C; d) I =x+arctg2vx+1;
X+
e) I = X+2 + arctg “X+1+C; Nl =+x+1-tgx+C.
VX+1 \/5
AM - XII. 041 Sa se calculeze primitivele functiei f :(0,00)—>R,
1
1) I —
XX+ x* +1

2 4 2 2
a) %ln[x 4;2+ X +X +1]+C; b) ln(X2+2+\/x4+4X2+1J+C;
X

X X 2
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xt+x?+1 1 (x +2 \/x +x7 + ]

NX AXH e d) ——In
2 It e X2

X
e) 20x* +x* +1+C; f);ﬁ-c.
VXt +x2+1

AM —XII. 042 Si se determine constantele reale a,b,m astfel incat

J.f(x)dx:(ax+m}\/1+x2 +b_|.\/1_2dx
1+Xx

X2 +mx+35

unde f(X)= ="
NED'S
1 9 1
a)a=b=m=1 bya=—;b=—;meR cga=—;b=—;meR
2 2 2
d)a—lb—g _2 e)aeR;bzg;m:l ﬂa:g;bzl;meR
2 2 2 2 2
AM - XII. 043 Sa se calculeze integrala :
/ 2
I=.|' L+X dx, x>0.
X
D1 =1 X2 40 by I =ATe —n VX HL e
o 1 =1+ %2 A 1 =1+x2 —1n—“l+x+1;
X
/ 2
e) | =x++1+x*> +C; f)l=\/1+x2+lnM+C.

X

AM - XII. 044 Sa se stabileasca o relatie de recurenta pentru integralele:

T

l., neN, I

no



| 320 | Culegere de probleme

a) Iy =—x"V1-x> +(n=1)(I,, - 1) b) I, =(n+Dx"V1-x71_,
C) In:Xnilul_ 2_(n+1)(|n_|n—1) d) Inz(n_l)ln—1+|n—2
e) In:XnH“l_Xz+n(|n—1_|n—2) f) Inz(n_l)(ln—2_|n)

AM - XII. 045 Sa se stabileasca o relatie de recurenta pentru integralele I,, N € N,

Inzj.(sinx)” dx.

n+1 1o
a) |, =——I_,+—(sinx)"" -cosX, n>2;
n n
n-1 1 . n-1 1 .
b)In=Tln_2—ﬁ(smx)”"l,n22 c)In=Tln_2—ﬁ(smx)"'1cosx, n>2;
n-1 n-1 n_. -
dl, =Tln72,n22 e)lnleH—E(sz)"lcosx, n>2;
n+1 n .
f)l,=——1,,——sinx(cosx)"" ,n>2
2 2
p p p p
AM - XII. 046 Sa se calculeze: Lzlim1 2 +p3]+"'+n , unde peN".
n—oo nP*
al=1  bL=0 c)L:ﬁ dL=e e L=+ DL:%
Vn? —k?

n2

n—oo

n
AM - XII. 047 Si se calculeze L= lim Z
k=1

a)L=0 b)L=§ oL=1 dL=e e)L=% f)L

Il
\S]
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AM - XII. 048 Sa se calculeze: L = lim n[ ! >+ ! St ! zj .
noe \ (N+1) (n+2) (2n)

1 1 1
L=1 byL=0 L=— d) L=—— L= L=—
a) ) c) 3 ) 2 e)lL=e f) 2

n
AM - XII. 049 Sa se calculeze lim !

””""kzz; n+n? +k>

a) 1442 b) 1-v2 c)ln(ﬁ—l)
d)l—\/5+1n(—1+\/5) e)l—\/E—ln(\/E—l) t)1+\/5+1n(\/5—1)

n 2
AM - XII. 050 Care este limita girului cu termen general: a, = % ?
& (2k)’ +n
1 1 1 1 1 1
a) —In3 b) —In7 c) —In3 d) —In13 e) —In4 —In2
) 12 ) 2 ) 6 ) 12 ) 3 f) 4
1< k?
AM - XII. 051 Care este limita girului cu termenul general: a, = _Z — ?
nis 4n” -k
a)“l—‘f b) 1+1n2 ¢) —1+1n3 d)g e)% f) —1+1n2

AM - XII. 052 Sa se calculeze limita sirului cu termenul general:

3 n n n
a, =— 1+\/ +\/ +..+ .
n{ n+3 n+6 n+3(n-1)

2) 0 b) 2 01 dye e)3 f)

N | =
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AM - XII. 053 Sa se calculeze lim a,,, unde

n—oo

n-1
a, :l{Z:ln(k2 +n2)+1nn2 -2nlnn+1In2|.
nla

a) In2+2-2 b) In3+ = -3 ) n2+2>
2 2 4

d) 32+~ e) 2In2 -~ f) In2 - +2
4 2 2

n [ 4
AM - XII. 054 Sa se calculeze g?o niz Z(Zk - 1) 1- E—4 .

k=1

s T
1 b) 2 — d) — 0
a) ) c)m e) 2 ) 5 f)
AM - XII. 055 Care din urmétoarele functii nu este integrabild pe intervalul
specificat ?
) f(x)=1 X<l e[-1.1] b) f(x)= sin - X0 e[- 1]
X+1, x>1 pel= X P ’
0 ,x=0
! x<1 1
c) f(x): 1—x pe [0,1] d) f(x):T pe [1,2]
0 ,x=1 X
e) f(x):e’xz pe [~ L1] ) f(x)= ! pe 0,=
1+ sin X 2

2
AM — XII. 056 Si se calculeze jX3dX.

-1
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1
a) 4 b) - )3 d ) f) 2

AM — XIL 057 Si se calculeze: |(x+2)dx.

O C—

10 20 21 9
3 b) — — d) — — 6
a) ) 9) 3 ) 5 e) 5 f)
L3
AM — XII. 058 Si se calculeze | =J.(X2 +1de
0
7 5 2 3 5
— b) — 5 d) = - =
a) 5 ) > 9) ) 5 e) > f) -

AM - XII. 059 Presupunand ca functiile implicate mai jos sunt toate integrabile pe
[a,b] , care din urmatoarele egalitati este adevarata ?

b

f (x)dx
o 100 00 oot gk § e

g(x)dx

c)j:[f(x)]ndx=U:f(x)dx}n d)J. (ZCkf (x)]dx Z[ kJ.:fk(x)dx}

k=1
(C,,C,,...,C, constante)

o[ TG00 [ 100000 -goofox=in [ oofoc+1n oo

AM - XIL 060 Fie functia f : [1,3] —->R, f (X) =X . Sa se determine C € (1,3)
3
astfel Incat J. f (X)dX =2f (C)

1
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1 13 13
cC=— b)c=+,— c=.—
D e=3 ) C=53 2 3
28 28
d)c=.— C==%.|— c=2
) 3 €) 3 f)

5 5
AM - XII. 061 Stiind ca .[1 P(x)dx =-1 si .[3 P(x)dx =3 , sa se calculeze
j [2P(t) + P(2t - )]dt .

1
3

D4 b9 oS

3 d) — e) Y f) Nu are sens o astfel de integrala

2
AM - XII. 062 Sa se calculeze integrala | = J . f(x)dx stiindcda f (0)=1,iar

1-Xx pentru X e[O,l]

f'(x)= .
X—1 pentru X 6(1,2]
3 2
a)l=1 b)1=2 o)1=3 dl=2 e)l=2= f1=0
2 3
1 e4x
AM - XIL 063 S se caleuleze [——dx
e+l
1 e+1
a)e b) 1 ¢) I d) 4 e) In(e+1) f) In—
e

In X

e
AM - XII. 064 Sai se calculeze dx
! X(In>x +1)
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al b % o) e-1 d) Iny/2 ¢) In2 f)

NN

7
AM XII 065 Se considera functia f :{0,%) — R, definita prin

f (X) = ln(l +2sin X).

Sa se calculeze integrala definita

= [2 f(x)ax.

a) -2 b)-3 ¢) -1 d)2 e)3 f) 1.

1
AM - XII. 066 Si se calculeze F(a)= JO |X2 + a| dx, ae R.

{ —a—%,as-l
a+—,a<0 4 1
a) F(a) = i b) F@={-3av-a+a+ . ~1<as<l
a-—,a>0 |
3 a——,l<a
3
—a—l,aS—l —a—l,aS—l
3 3
4 1 4 1
c) F(a)= —ga\/—a+a+§,—l<as0 d) F(a)= —ga a+§,—1<a<1
1 1
a+—,0<a a+—,1<a
3 3
a—l,as—l
1 3
a+—,a<0 4
) F@y={ ° f) F(a)={~aJa+a,-l<a<l
1 3
a\/§+a+—,a20 |
3 a-—,1<a
3
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X, pentruX <1

1 =X
AM - XIL 067 Fief: R — R, unde f(x)={y2 ;1 i 1= FE ) gy
, pentru x >1 o f(e)

Precizati care din rdspunsurile de mai jos este corect:

. 2 e 1 1
a) | nu exista b)l=2-—=-2arctge + — )l=———
) ) e S ) 2 2¢?
dl=1 e)l=e f)l=ln2+arctge+l
e

2
-2

AM - XII. 068 Calculati valoarea integralei: | = j (|x - 1| + |x + 1|) dx.

a) 8 b) 5 ©) 10 d)9 e)7 f) 18

AM - XII. 069 Sa se calculeze valoarea integralei: | =

_2|
J.a |x

dx .
' (x2 —4x)2 "

5 1 1 1 1 1
a)l =— b))l =— o)l == d)l =— e)l =— | =—
) 12 ) 2 ) 3 ) 12 ) 4 g 10
. x4 xt o . :
AM - XII. 070 Fie | = J 2—dx' Precizati pentru ce valori naturale ale lui n,
0 X" +x+1

| este un numadr rational.

a) pentru orice NeN b) nu exista neN astfel ca leQ
¢) n =3k, unde keN d)n=3k+ 1, unde keN
e) n =3k + 2, unde keN f) n =2k, unde keN

AM - XII. 071 Fie P o functie polinomiald de gradul n cu radacinile 1, 2,...,n. Sa se
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n+2 P'(X)
n+l P()()

calculeze | =I

a)l=2n+3 b)l=n c)l=n-1 dlI=1 e)l=In(n+1) f)l=l
n
AM - XII. 072 Sa se calculeze integrala: I=J. ﬂd
a) | zz—4ln2 b) | :—l—4ln2 c) | :—§+4ln2
2 2 2
d) 1 =§+4ln2 e) | =—%+4ln2 f) 1 =1+3In2
2_
AM — XII. 073 Si se calculeze | =J.“ 312X > 70x+98 dx.
6 X°—9X" +26Xx—24
a)l =In(3*-2-7°) b) I =In(3-2-7°} ¢ 1=1n(3-2.7)
d) 1 =1n(3>-7°) e) I =In(3-2*-7} f I =In(3”-22-7%)
145
2
AM - XII. 074 Sa se calculeze J. X 1
1 x* = x? +1
a) X b) 2++5 o X )0 e) V5 f) 15
2 4 2
5 1x* +1
AM - XII. 075 Sa se calculeze J' R
0x” +1
T T T T RY/4
a)0; b) —; c) —; d) —; e) —; —_—
) )6 )4 )3 )2 f) >
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1 dx

AM - XII. 076 Sa se calculeze : I:j - -
0 X" +Xx°+x+1

a) In~/2 + arctg2 b) In¥/2 +% 9) ln\/5+§
d) In2 e) % ) In2 +n
2
AM - XII. 077 Sa se calculeze : I ?+ .
Lx(x™ +1)
a) lng b) ln@ c) lnw
2 3107 103
d) s ¢) L 1n 2048 f) 140
2 10 1025 343
1 3 2
AM - XII. 078 Si se calculeze : | = J 22X A3 X
0 (x* + x4+
1 3985 1
2 1= (1-2%) S p——
) 1991 -1992\ 3" ) 1991 -1992
1 ( 1 ) 1 1
c) I = 1- d I = -
) 1991 -1992\ 3% R TTTIT 319
1
e) |:L+L f) |:31992(L Lj
1991 1992 1991 1992
9 5
AM - XII. 079 Care este valoarea integralei : J. X dx ?
9 x% 41
a) 2In(9* +1) b) arctg 2 c) 1 d)0 e)-1 é
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X+2

2
AM - XII. 080 Sa se calculeze valoarea integralei: | = | —————dx.
‘[0 Vx? +4x+8
-3 B N
a) | = b) I = c) I =
2 2 2
d) |=2(J§—J5) ¢) |=2(J5—J§) f) |=2(J§+J§—2)
AM - XII. 081 Care este valoarea integralei: IS d—x ?
P J8x—x?-15
T 1 5
a)0 b) — c) — d)n e) — 1
) ) 5 ) 5 ) ) 3 f)
2
AM - XII. 082 Sa se calculeze integrala :jo V4 —x*dx .
a) 2(n+1) b) 2(n—1) ¢) 21 dn e)g f) 3n
s
AM - XII. 083 Sa se calculeze : —dx .
JO Ix +43-x
a)5 b) 2 c)é d)3 e)é 1
2 2
AM - XII. 084 Valoarea integralei J.Z d—x este :
2 ox? -1

T T T T

— b) — 0 d)-1 — —
a) 5 ) ¢) ) e) o f) 5
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3 dx
AM - XII. 085 Valoarea integralei | = | ———— este:
-[ 02+ x)VI+Xx
T T T
a) — b) — c) 2arctg?2 — —
) 5 ) 2 ) 82—
d) arct 1 + X e) T _ arcsin 1 f) arctg?2 + T
g 2 4 6 4 g 2
1 xdx
AM - XII. 086 Sa se calculeze: | = —_—
L |\/1—x —\/1+x|
2 i i
a)yl=1 b)l== c)l=0 d)l=-1 e)l=— I=-=
) ) 3 ) ) ) 5 f) 5
% dx
AM - XII. 087 Sa se calculeze integrala definita J. -
- sin X
3
1 1
a) §1n2 b) 51113 c)In4 d) 3In2 e) 2In3 f)In 8

n/4
AM - XII. 088 Si se calculeze : j L tghudx

a) % b) % o1 d) %—mz e) 1n\/§ fIn(x/2 - 1)

72 . .
AM - XII. 089 Se consideri integrala | = jo xsin® xdx . Care din urmatoarele
afirmatii este adevarata ?

29 8 7 10
== d) I =— e) |l =— Hl=—
) 9 ) 9

5 5
== b) | =— |
2 9 ) 36 © 9
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n/4 1
AM - XII. 090 Determinati valoarea integralei: | ='[ %dx .
0 4cos” X +sin” X
1 1, 8 1, 3
a) — b) 0 ¢)In2 d) —In— el —In—
) 5 ) ) ) SIng ) D) 5ns
z 3X
AM - XIL 091 Sise calculeze : | = [ COS27_dx.
0 1+ cosX
7-5 3-8 s 3710
a b c) — d e)0 T
) 1 ) 2 ) > ) > ) f)

AM - XII. 092 Sase calculeze

S (¢ ¢
| = |4————dx.
0 1+\/§cosx

a) | =—\/§11’1(1+\/§); b) | =ln2+4\/§ o) | zln(1+\/§)—ln2;

d) I =In 4 R =\/§+(\/§+l)1n2; N1 =\/§—(\5—1jln2.
2-2 2 2
~ sin’ X ~ cos’ X
AM — XII. 093 Calculati | =j2ﬁdx siJ =Izﬁdx
0 sin” X+ cos” X 0 sin” X+ cos” X
o 1=2,3=3% mi1=23=2 o1=2,3=3%
8 8 6 3 5 10
T T
dHl=J==—; e)l=J=—; l=J=nx
) 5 ) 1 f)
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AM - XII. 094 Stiind ca m este un numar natural impar, sa se calculeze

J.OE sin(m —1)x sin mx sin(m +1)x dx

2(m? -1) m’ -1

a)0 b c

) )3m m? —4 )12m m? —4
4m? -1 1 m? —1

d e) —

) 3m(m? -4 ) 3m g 3m

1
AM - XII. 095 Sa se calculeze J.O (Xx—tgx - secx)dx.

a)l—g b)l-=n c)g—cosl d) i—secl e)0 Htg 1
2 n 2 2
! X
AM - XII. 096 Si se calculeze integrala: | = | arcsin dx.
J“’ V1+x?
a) I =1 b) 1=3 c)I=§+1
@ 1=2-1n2 91 =" +In2 h1=7+nV2

AM - XII. 097 Fie f: R >R, f(X) =X arcsin __m ,m>0. Sa se calculeze
m? + x?
my3
j f(x)dx .
m

2 2

b) mT(\/E—H%) o) m{ﬁ—l—%}

@) T-(n-1) 01 %(ﬁ—u%}
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3
AM - XIL 098 Sa se caleuleze | = [ xarctgxdx.
1

2 T -L(3) b)%%(ﬁ—l) c)?—;’—%

(V3
d)s—”+l( 3—1) 6)5_”_1(\5“) t)s—”+l(\/§+1)

12 2

AM - XII. 099 Sa se calculeze :

2 3x X
| = arctgx + arctg3x + arccos——— +arccos X.
J“ ( V1+9x* \/1+x"’Jd
a) b) 0 o1 d) 27 e) ~ hL
2 2

T 2n+l
AM - XII. 100 Sa se calculeze | = J. sin X cos X cos2X...cos2" ! xdx .
0

1
2n+1 f) I = 4I"|+1

a)l:zin byl=1 c)|=4in dl=0 o) l=

AM - XII. 101 Fie functia f :[I,400) > R, f(X)=x’ —3x+1. Si se calculeze
3
.[1 xf(x)dx.

140 1 108 1089 1098
—= b) 1 ¢) — d) — e) — =2
1089 ) )3 ' ) f

a)
140 143

b
AM - XII. 102 Si se calculeze I:gim . |x—3|e‘xdx.
—0

a) l=e?(1-e) b) | =2e7(2+e) ¢) I=2e7(1—e)
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d) 1=2e72-¢e) e) l=e>(2-¢) f) 1 =2e"°

In5 Xﬂ X _
AM - XII. 103 Valoarea integralei | =I udx este:
0 e*+3
T T
a)4-mn b)3—-= c) 2—5 d)E_I e) m—5 f)d4+n
1 w2
AM - XIL 104 i se calculeze | = [ XXt L guexy
0 X7 +1
a) e6 b) e3 c) e? d) e* e)e f) 2¢2

T

2
AM - XII 105 Si se calculeze | = je“sin3xdx.
0

a) | _L 3—le” b) | _L le”—3 c) | _1 3+le”
13 2 13\2 5 2

dy | =l(3—le”j e) | :l(—3+le”j ) I =i[3+le”j
5 2 5 2 13 2

AM-XIL 106 Fie f,:[0,00) > R,i=12 si f(x)=x+1, f,(x)=e*'. Sise
calculeze integrala definita:

I = J'; (%szx.

a) | =1-+/e; b) I =e’—1; o l=e-1;
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1 1
d) I ==(e—1) e) Il ==(1-e); )l =e+l.
2 2
n/2 1 .
AM - XIL 107 Calculati | = | TSIMX gxgx .
1+ cosX
-2
a) 2e2 b) 2{e2 + 6_2] )0 d) e2+e 2 e)e? f) 2e 2

AM - XII. 108 Indicati care din valorile de mai jos reprezinta valoarea integralei

n/3
I:J‘0 1n(1+\/§tgx)dx.
a) 1 =Z1n3 b) 1="1n2 o) 1="13
3 3 2

d) |:§1n2 e) | =xln3 f) 1 =nln2

1n(l+ X
AM - XII. 109 Sai se calculeze integrala | :J.o %dx.

+X

s s T Vs
1; b)—In2; —In2; d) —In2; —In2; In2.
a) ) 5 c) 3 ) 7 e) 2 f)

AM - XII. 110 Sa se stabileasca In care din intervalele urmatoare se afla valoarea

integralei
1
| = J'\/l — x*arctgx dx .
0
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4|07 _In2 o|Z_In2, p|Z 02,
4 2 4 4 4 2
AM - XII. 111 Sa se calculeze J.l min{l,x,xz}dx.
| I 1 1 1
- b) — 1 d) —= i -
a) 5 )a c) ) 5 €) g f) 2
AM - XII 112 Calculati | = 32 min {tz}dx .
4 tx
35 8 8 35 10 5
=22 p1=2 1=-2 4 1=-22 | =— =2
=3 )=y 9l=—3 9 ;. 9l=3 D=3
2
AM - XIL 113 Si se calculeze | =j i min{x2 x4+ l}dx.
a) -1 b) 1 ¢) -1 d)2 e)3 f) -3

2

AM - XIL 114 Daca t,(x) si t,(X) sunt ridacinile ecuatiei t* +2(X — l)t +4=0,iar
f(x)= nxlee}lxﬂtl (X)|,
7-35
2
7-345
2
7+345

2

4
t, (X]}, sd se calculeze j f(x)dx .

-2

a) 13-3+4/5-2In b) 13-3v/5 +2In

7+345
2

7-35
2

7+345
2

) 13+3v/5-2In d) 13435 +2In

e) 13+3v/5 +21n f) 13+3/5-2In
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2
AM - XII. 115 Sase calculazej min{x, 2 2}dx.
0 1+Xx
1 b4 1 T T
a)0 b)— ¢)2arctg2 — — d)—+ 2arctg2 — — e) -1 arctg?2 — —
) )2 ) 82-7 )2 82— ) f) arctg 5

4
AM - XII. 116 Care este valoarea integralei | = J. . max{x2 2% }dx ?

3 56 256
| =— b)) | =— | =—
=12 ) 1=3 1=
3 56 3053
=1 o 1= 20 |- >3
) ) In2 3 D In2 3

AM - XII. 117 Sa se calculeze J.

11 f (x)dx , unde f(X):max{(%) 3} x e[-11].

2 5
0 b) 2 d) = ! In3
2) ) 13 9 na ) 13 2 f)In

AM - XII. 118 Care este valoarea integralei:
n/4
| = JO max{sin X,COS X} -ln(l + \/Esin X)dx ?

a) glm b) %(hs— In2) ¢) In2 —1n3
d) %(1114—1) e) V2In2-2 f) v21n2 +2
/2

AM - XII. 119 Sa se calculeze J max{sin X,COS X}dx .

T
0

a)v2 )0 0) % 2

d)T2 e) 1 f) -1
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2 2
AM - XIL 120 Fiind date integralele: |, = J'ex'dx , 1= J.ex2 (X2 - S)dX si
1 1
tlnx
I, = J.de sa se precizeze care din urmatoarele afirmatii este adevarata .
X
1

a) |, <, <1 b) I, <, <1, o) I, <l <l
d 1, <<l e) I, <, <1, Hl <1, <l

AM - XII. 121 Daca [oc] reprezintd partea intreagd a lui a € R, atunci sa se

calculeze J.Ow% [X]dx.

a) 1989-995 b) 1992-995 ¢) 1990-995
d) 1988-995 e) 1991.995 ) 1993-995

1
AM - XIL 122 Si se calculeze | = jo [25x]dx.

a)l=32 b)I=% o 1=16 =1 e)l=2 t)l=%
o 1-[x]
AM - XII. 123 Se considera functia f :[O,Z]—)R, f(X)=—.
2x —[x]+1
2
Sa se calculeze integrala | = j f (X)dx
0
1 1
a) | ==In3 b) I =1-1n6 o) I =1-=Inl12
2 4

1 1 1
d) I ==-Inl2 I =—Inl12-1 | =—Inl2
) 5 ol=7 f) 1
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n+1
AM - XII. 124 Care este limita girului: a, = i' I ' ln[X]dX ?
ntJ1

a) 0 b) + oo o1 de e f) e2

N— 0!

1
- 1
AM - XII. 125 Sa se calculeze: lim[e“ - 1} J. ex[nx]dx , unde [a] reprezinta partea
0

intreagd a numarului real a .

a) b) e )1 d) 0 e)e—1 fHle+1

1
2

n —
AM - XIL 126 Si se calculeze lim 22 ,dacd a, = X—ldx pentru orice n eN”.
n—» 1 x+1

a) 2 b) 3 o)1 d)-1 e)5 f) 4

n

AM - XIL 127 S se caleuleze lim | *(x —T)e™dx.

n—owo

a) 0 bye? oe-1 d) L e L1 f1
e e

n

1
AM - XI1. 128 Si se calculeze | = lim X dx .

n—owJd 0 1+X2

a)l =1 byl =0 ¢)l=+w d) I =-w ) nu exista f)|=arctg%
AM - XII. 129 Fiind data functia continua f :[0,1] — R, sa se calculeze limita sirului

(a,),_, datde: a, :J.O1 x"f(x)dx .

a) 1 b)% )0 dye e) V2 f)f (1)
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AM - XIL 130 Fie Gg graficul functiei g:[0,n]—=[0,1] , g(x) =sinx . Familia de
dreptey =1t, t G[O,l] taie graficul Gy in doud puncte A; si A, . Fie y :[0,1] —>R,

astfel incat y(t) este egald cu distanta dintre A, i A, pentru orice t E[O,l] .

1
Sa se calculeze integrala | =J-0 y(H)dt .

a)l=2 b)I=§ c)I=§ d1=3 e)l=1 f)l=4

AM - XII. 131 Daca f :[a,b] — R este o functie de doud ori derivabild si cu deriva-

b " . .
ta a doua continua pe [a,b] , atunci calculati | = J. xf (x)dx, in functic de a i b.
a

a) 1 =bf "(b) —af '(a) + f (b) — f (a) b) 1 =bf '(b) —af () + f (a) — f (b)
o)1 =bf '(a) —af '(b) + f (b) - f (a) d) I =af '(a) - bf (b) + f (b) - f(a)
e) 1 =af "(a) —bf '(b) + 2 (b) — (@) f) 1 =(b-a)(f'(b)- f'(a))

AM -XII 132 Fie a<b si f :[o,b—a]—>(o,+oo) continud pe [0,b —a] . Sd se

b _
calculeze J f(x-a)

dx in functie de a si b.
a f(x—a)+ f(b-x)

b-a a-b b-a a-b
a b b—a C a—b d —_— € _—
) ) ) ) 2 ) 3 f) 3
1
AM - XIL 133 83 se caleuleze | = [ "] dx.
0 X" 4+2X" =X —=2X+2
T i 3n 3n
a b) — c)0 d) — e) — —
) T )4 ) )2 ) 2 f) >
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AM - XII. 134 Fie f o functie impara si continud pe intervalul [— 1,1] si fie integrala

2w
| = J. x> f (sin X)dx. Si se precizeze care din urmitoarele egalitati este adevarata.
0

a)|=2nj0“/2f(sinx)dx by I =4n’ | Pt (sinx)dx o)l =—4n? jon/zf(sinx)dx

T
0

2 p T 2 V3
d)I:%I ™ ¥ (sin x)x e)l:njo/zf(sinx)dx ﬂl:%jo/zf(sinx)dx

0

J‘l x* +1

—Zexdx.
0 (x+1)

AM - XII. 135 Sa se calculeze |

a) 10 b) 2 c) d)1 e) — N4

1
2 10
AM - XII. 136 Fie f :R — R o functie continud si k € R astfel incat:

IOX f(t)dt = g( f(X)+Kk) pentru orice xeR. Care este valoarea lui f (o) ?

2
oF b)k o a0 ok ok

AM - XII. 137 Fie f: [a,b] — R o functie continua si F : [a,b] — R, definita prin

F(x)=(b-a)- j: f(t)dt - (x—a)- j: f (t)dt . Sa se calculeze F'(X) .

a)F'(x):(b—a)f(x)—(x—a)Jb fr(t)dt b)F’(x)z(b—a)—(x—a)J.bf(t)dt
b b
c)F'(x):(b—a)—J.a f (t)dt d)F’(x):—L f (t)dt

e)F'(x)=(b—a)f(x)—I:f(t)dt fF'(x)=0
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AM - XII. 138 Fie f: [0,1] — R definitd prin f(x)= J.OX et dt. Si se calculeze
f '(X) pentru orice Xe [0,1] .
a) f'(x)=e* b) f(x)=3x%" o) f'(x)=3x%e""

d) fr(x)=3x%e* e) f'(x)=3x%" f) f'(x)=3x"e*

AM- XII. 139 Si se determine toate functiile polinomiale f : R — R astfel incét :
+1
'fx f(t)dt=x>, xeR.

a) x2+x—l; b) x3—x2+lx+2; c) X —x 41
6 6 6

d) x> +2x-1; e) x3+x2+x—é t)x2+2x+l

AM - XIL 140 Se dau functiile f,g: [0,1] >R, f(x):JX sintdt si
0

g(x)= j " e dt. Care este valoarea limitei lim m ?
0 x=0 g(X)

a)e bye-1 o)1 d1-e €)0 f)

N | —

AM - XII. 141 Sa se determine expresia analiticd a functiei: f: (O, g) - (O,+oo) R

x (sint+cost)sint

f(x)= ( dt

*) -[0 cos” t

a) f(xX) =-ctg X - X - In (cos X) b) f(X)=tg x-x+In(cos x) + 1
c) f(xX)=ctgXx-x-In(cosx)—1 d) f(x) =tgx+x-In (cos X)

e) f(X) =tg x-x-In (cos X) f) f(x) =tg x+2x + In (sin X)
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AM-XII. 142 FieF: R->R, F(X) = I " e' In(1 -t +t?)dt . Determinati punctele de
0

extrem local ale functiei F.
a) X, =-1 b) x,=¢e c) X, =0,x, =1

d) x, =% e) nu are puncte de extrem local f) X, =2,X, =5

AM - XII. 143 Determinati o functie polinomiald f: R—R , de grad minim, astfel
incat sa admitd un maxim egal cu 6 in X = 1 §i un minim egal cu 2 in x = 3.

a) f(X)=x> =5x> +2x+7 b) f(x)=x*-3x*-5 o) F(X)=x> +2x> +x+1
d) FX) ==X +5x>+2x+7 ) f(X)=x>—6x>+9x+2 ) f(X)=x>+2x* +1

2n
AM - XIL. 144 Fiind data functia f: R-R, )= [ U gt sase
X

1+sin’t
calculeze f ’(0) )
a)f'(0)=n b) f(0)=0 c)f/(o):g
d) f'(0)=2=n e)f'(0)=1 f)f'(O):%

AM - XII. 145 Sa se calculeze derivata functiei F :(0,+oo) —R,
X 1 1/x 1
F(x)= sin[ dt + dt:l )
J 114t J. 0 1+t?

a) F'(X) = cosX b) F’(x):cosi ©) F'(x)=0

d) F'(x) =sin2x e) F'(x)=1 f) F'(X) =cos2x
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AM - XIL 146 Fie F: [0.3]— R definita prin F(x)=JOXet2 (-t + 4t - st+2)dt

pentru orice X 6[0,3]. Pentru ce valoare a lui X 6[0,3], F are valoarea maxima ?

a)x=0 b) x e c)x=3 d)yx=2 e)x=1 Dx=%
X . arctgx tgzt .
AM — XIL 147 Fie functia f(x)= J‘O e? dt; xeR; Sase calculeze
1 xf (X 1 o e
| = -—i;%x+——j———7dx
0 X 2001+ X
V/d T V/d 3z
a) |l =1; byl==—; ol=—=; dI=0; e l=—; | =—
) ) 4 ) g ) ) 5 f) 1
AM - XII. 148 Sa se calculeze aria domeniului marginit de graficul functiei
1
f (X) = cu axa Ox si dreptele x=0, x=1.
X+1
a) In2 by L o) 7 a1 o) = nZ
2 2 3

AM - XII. 149 Sa se calculeze aria subgraficului functiei
2x+1
f:[0,2] >R, f(x)= .
) 5V2-2+4mQ2+45) b 25+2+m02+45) o 245+m{5-2)
§)245-2+m(2++5) o -25+2-m5-2)  p2J5+2

AM - XII. 150 Sa se calculeze aria figurii plane cuprinsa intre parabola y = x 2 si
dreapta X +y =2.
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a)% b) 3 0)2 d) e)7 f) 8

AM - XII. 151 Calculati aria domeniului marginit de curbele : y =2x — x> siy=—x.

a) 13,5 b) 4,5 0) 13,2 d) 6,5 e) % f) 3.5

AM - XII. 152 Fie f:(-1,+00) —R, definitd prin f(x) =X 2 In (1+x 3). Care este

aria portiunii plane cuprinsa intre graficul functiei, dreptele X =0, x =1 si axa Ox ?
1

a)0 b) In2 c) lng

2 1 3 1
d) =In2 —— e) 3In2 -1 —In2+—
) 3 3 ) 2 2 3

AM - XII. 153 Sa se calculeze aria portiunii plane marginita de graficul functiei

f: (— oo,—l) U [l,oo) >R, f(X)= JX—_I , axa Ox si dreptele de ecuatii X =1 si X = 2.
X+1

2) ln(2—\/§)+\/§ b) In2++/3 o) In2—+f3
d)ln 2 ¢) ln(2+\/§)—\/§ f)ln(3+\/5)+\/§

AM - XII. 154 Sa se determine abscisa X = A, a punctului 1n care paralela dusa la axa

Oy imparte portiunea plana cuprinsa intre curba y = , axa Ox si dreptele X

X* +2X+5
=1gix= 243-1 , in doua parti de arii egale.

a) =431 b) L=23-2 c)xzztg;—Z—l
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Tn 1 3
drA=tg——— e) A=2 A==
) &5 ) f) 5

AM - XII. 155 Sa se calculeze aria A a portiunii plane marginite de graficele

.. x? 1
functiilor f,g:|-L1|->R, f(X)=—, g(X) = .
, g:[-1L1] (0= 900 =—5—
b4 T n 1
A== b)A=—=-1 A= ———
VA=Y VA= OA= T3
oL o T
dA=— e)A= —+5 A="+1
) 6 ) 6 2 3

AM - XII. 156 Care este aria suprafetei cuprinsa intre parabolele de ecuatii :
y>=Xxsi x*=8y?
16 8 1

a) 8 b) 3 c) 3 d)1 e) 4 f)

EN

AM - XII. 157 Fie functia f: R\{-1} - R, definitd prin f (x) = i‘—x .
+X
Sa se calculeze aria suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f (1991) , axa Ox si

dreptele x=0si x=1.

1991!(219"2 - 1) 1990 !(2199‘ - 1)

a) 2 1990 b) 1991 C) 2 1990
4 1991 1 199212 1)
) 21990 e) 21990

AM - XII. 158 Care este aria figurii plane situatd in cadranul doi, marginita de axe si

graficul functiei f: R—> R, f(X)= _x*+2 ?

X2 +2X+2
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a)A=m—In3 b)A:%(n—ln3) ¢)A=mlIn3

d) A:% e)A=n+In3 f)A=n—In3

AM - XII. 159 Sa se calculeze aria suprafetei cuprinsa intre graficele functiilor

f,9:[0.2z] > R, f(x)=sinx, g(x)=cosx

a) 24/3 b) 443 ¢) 4/5 d) 442 &4 )32

AM —XII. 160 Sa se calculeze aria domeniului marginit de graficul functiei

f:|:0,3—”}—>R, f(X)zLSX, axa (Ox) si dreptele de ecuatii
4 1+cosX
x=0, x:3—7Z
4
3 & 3r & Irn &
a) 2+1g—+— b) -2+t —+— c)—2-tg—+—
) J 8 4 ) g 8 4 ) J 8 4
3z 37 Ry 4 Ry 4
d) —tg—+— 2-1g—+— -2-tg———
) —tg st e) g s 12 f) g 3 2
AM - XII. 161 Sa se calculeze aria cuprinsa intre graficul functiei
f(X)zarccosx "= axa Ox si dreptele de ecuatii x=-1,x=1.
V4 V4 Jr V4 V4
— b) — /4 d) — — —
a) 5 ) 4 ¢) ) > e) 3 f)6

AM - XII. 162 Sa se calculeze aria portiunii plane marginita de graficele functiilor
f(x)= ln(l + X’ ), 9(x)= xarctgx si dreptele x =-1, x = 0.
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a)—§+ln2+£ b)—3+1n2—£ C)E—IHZ—E
2 4 2 4 2 4
d)é+ln2—£ e)—é—ln2+z f)§+ln2+Z
2 4 2 4 2 4

AM - XII. 163 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in
jurul axei Ox a subgraficului functiei f (X) =+/8X, X e [0,4].

a) 64w b) 66« c)20m d)24 = e)dn f) 8n

AM - XII. 164 Care este volumul corpului de rotatie generat prin rotirea in jurul axei
Ox a subgraficului functiei f(x)=x+e*, x e[O,l] ?

- - n(e? =" (36—
)V ="(e+1) b)V = (e’ +9) o)V = (3e-1)
— E = E 2 =
d)V—3(2e+3) e)V 6(3e +11) f)V =ne
AM - XII. 165 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in

jurul axei Ox a subgraficului functiei f (X) =x*-16, x¢e [4,10].

a)2l6mn b) 200 c)400 d)20= e)10x f) 607

AM - XII. 166 Calculati volumul corpului obtinut orin rotirea subgraficului
2 2
determinat de arcul de elipsa ry + T =1 situat deasupra axei Ox in jurul acestei

axe.

a) lémn b)9n  c¢)36m d) 6m e) %n f) —
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AM - XII. 167 Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea
subgraficului functiei f :[1,2] >R, f(x)=Vx’ -1 in jurul axei Ox.

T 11m 11m Tn 5w
b) — —_— d) — — —
a) 7 )% ) ) = ©) H=

AM - XII. 168 Sa se calculeze aria suprafetei obtinute prin rotirea parabolei de
ecuatie Y =+/2X cu 1< X <3 in jurul axei Ox.

R (T R
d) E(\/§+1) e) 145 ) 2(6—1)

AM - XII. 169 Sa se determine volumul corpului solid generat de rotirea in jurul axei

Oy a domeniului plan cuprins intre curbele y = Jx , ¥y=2s51x=0.

b) 7 5 32575 d) 21w 5 35671 f 3=

T
a
) 3

7

AM - XII. 170 Sa se calculeze aria portiunii plane marginita de graficul functiei

f:R\{0} > (—g,g] , T(xX)= arctgl, axa (Ox) si dreptele de ecuatii: xV3 =1 si
X

x=/3.

a)l-E+lln2 !
23 3

T T
b) —+—1In3 ¢) —+In3
673 2 3

T

Vs

d -+l In3

o 1
36 3 W3 2

—lln3
2

AM - XII. 171 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului
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13 1
functiei f :[—,—}—)R, f (X) = ——=—= in jurul axei Ox.
2 4 4x(1-x)
T n? n’ n? n22
a) — b) — c) — d)1 e) —
)2 ) 2 ) 2 ) ) P f) 2

AM - XII. 172 Sa se calculeze aria domeniului plan cuprins intre curba de ecuatie
y= Jx , tangenta in X = 4 la aceastd curba si axa Oy.

(NS

a)% b) % c) % d)1 e) % f)

1
AM - XII. 173 Calculati aria limitata de curba y = T’ asimptota sa si paralelele
+ X

la axa Oy duse prin punctele de inflexiune.

S

@% m% o d)

N

P
e)g f)

AM - XII. 174 Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului

functiei f: [0,1] —>R, f(x)= ‘HX(I - X) , In jurul axei Ox.

2 2
T T T n2\2 2
a) — b) — c) — d e)l n*\2
) 2 ) 2 ) 2 ) 3 ) f)
AM - XII. 175 Pentru ce valoare m>0, aria multimii

A= {()

6 S
m<x<2m, 0< y<X+—2} este minima ?
X

aym=2 bym =10 ®m=% ®m=% e)m=>5 fim=1
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AM - XII.176 Sa se calculeze aria suprafetei obtinute prin rotirea graficului functiei

f :[O,l]—)R, f(X)=%(eX +efx) in jurul axei Ox.

a) %(ez +e”’ —4); b) %(e2 -e”’ +4); c) %(e2 +e”’ +4)
d)%(ez—e‘2+4) e)%(e2+e‘2+4) f)%(ez_e-%rz)

AM - XII. 177 Sa se calculeze aria suprafetei obtinute prin rotirea in jurul axei Ox a
arcului de curbi 9y” = x(3—x)’, xe [0,3].

a) A=37; b)A=x; ¢) A=2x; d) A=971; e) A=10r; HA=-x.

AM - XIL 178 Fie functia f :[0,]] > R, f(x)=+/x+1
Sa se calculeze aria suprafetei generata prin rotatia graficului functiei in jurul axei Ox

a)%(27+5\/§); b)%(27—5£); c)%(27+5\/§)

d) %(27—5\/5); &) 7(27+5V5); n 7(27-5V5)

AM - XII. 179 Sa se determine aria suprafetei de rotatie generata de rotirea arcului
2

de curbd y = T - Eln X 1n jurul axei Ox si cuprins intre x =1,x=¢

a) 10 b)% )”(4—_9) d)ez—_9 6)11(2—_9) f)i

16 16 16 16
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AM - XII. 180 Sa se calculeze lungimea graficului pentru functia
f(x)=Incosx, xe {O,%}.

2) n(y3-1) b) In(y3 +1) 01
d) In2 &) n[y2 +1) 0 In(v2-1)

2
X* InX
AM — XII. 181 Si se determine lungimea graficului functiei f (X) = T - HT
cuprins Intre punctul de minim al acestuia si punctul de abscisa x =e.
2
e’ +1 e 2 e—-1 e+1
a b) — c)e d) — e) — 1
) 2 ) 2 ) ) 2 ) 2 f)

AM - XII. 182 Se stie ca un cablu suspendat in doud puncte situate la distanta 2c
unul de altul este modelat de graficul functiei “ lantisor “, f : [— C,C] —R,

X X
al ~ . - . . S
f (X) = 5[6 a4e? ] , unde a este distanta fatd de axa Ox a celui mai de jos punct al

cablului. Sa se calculeze lungimea acestui cablu.

a) a(ea —ea] b) a(ea +ea] 0) %(ea —ea]
al & c c
d) E{e"we aJ e) a{eaHJ f)a[ea—lj

AM — XII. 183 Fie a si b doud numere reale pozitive, cu b < a. Si se calculeze
lungimea arcului de curba din planul (Oxy) ce reprezinta graficul functiei
f :[b,a] > R, definita prin
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2 2
f(x)=am@VE =X _Ja? %, (b<x<a)

X

a) alnB b) blnB c) lnE d) alnE e) blnE f) ln3
a a a b b b

AM - XII. 184 Sa se calculeze lungimea graficului functiei f : [0,1] —>R,
1
f(x)= E(eX re™)

+1 b e’ -1 e’ -1 e’ -1 e’ +1 e’ +1
2e ' 2e 2 e 2 4e

e

a)

AM - XII. 185 Sa se calculeze lungimea arcului curbei de ecuatie  f (X) =2InX

X e l2,2\/5 J

J3+1 2442
a) 2lW/3 =2 )+21n b) 23 =2 )+2In
( ) 2442 ( ) 2-42
0 23 -2 )+ 2 & W1 -3)e 22
V3 2-+2
2442 2442
e) 2(v3-42)+2In f) 242(1=v2 )+ 1n :
( ) V341 ( ) V3-1
AM - XII. 186 Baza unui corp solid este regiunea plana cuprinsa intre curbele
y=sinX, y=0, x= %, X= 37”; si orice sectiune a corpului cu un plan

perpendicular pe axa Ox este un patrat .
Aflati volumul corpului .



Culegere de probleme

T=2

2

T T
D= ot+2 plo42
) )4 f) >

2



INDICATII

Matematica ,clasaalX —a

AL -IX. 050 Se pun conditiile @ >0, f(1)>0, — 2i <.
a

AL - IX. 054 Se pun conditiile ca ecuatia obtinuta prin transformarea x =y +3 sa

AL -1IX. 070 Se elimina z intre cele doua ecuatii si se tine seama de faptul ca o suma
de patrate de numere reale este zero daca si numai daca termenii ei sunt
egali cu zero.

AL —1IX. 073 Se pun conditiile A >0, a'f(_1)<0 si a-f[%j <0.

AL -1IX. 076 Se pun conditiile f(R)c[-3,5] si [-3.5]< f(R).

AL - 1IX. 080 Notand a —2b + ¢ =m si eliminand ¢ din aceasta si egalitatea data ,
in ecuatia obtinuta se pun succesiv conditii ca a,b €R..

2
AL - IX. 105 Se scrie x +2+v/x —1 sub forma x—1+2\/x—1+1:(\/x—1+1) .

Analog se procedeazi cu x —2+vx —1.

Matematica,clasaaX —a

x/2
AL —X. 002 Se observa ca daca notam (3 + 2\/5) =y >0, atunci

¥z ] . . . -
(3 22 ) =—> 0 si astfel se obtine ecuatia de gradul doi in y,
y

2y* —3y-2=0.
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AL - X. 003 Daci notim 1++/2 =u ,atunci 3 — 242 = Lz si in acest fel cu substi-
u

tutia ™ =¢>0 se obtine ecuatia ° —2¢* +1=0.

AL -X. 020 Se foloseste inegalitatea evidenta: (V) u>0 = u+ 1 >2.
u

u+v=258

>

AL — X. 043 Cu substitutia cloe ) _ u, y(10g2 I , sistemul devine: { 59
uy =

care este un sistem simetric.

(3n-2)!
R

Notand membrul stdng cu a, deducem cd a, =1sipentru n>2,

AL - X. 052 Ecuatia data se poate scrie:

(a este un sir strict descrescator.
nJ)n=2

inplus, a, =2, a, :%, a,=1sia,<l1 pentru n=5.

AL - X. 074 In binomul lui Newton (a + b)n , In cazul nostru avem:
Tiso _n—k b _100—k
Ty k+1 a 10(k+1)

>1. Se constatd apoi ca pentru £ <8

T, ) T
avem —*2>1] iarpentru k>9 avem —2 <],
k+1 Tk+1

AL - X. 119 Din identitatea:
T+ x+x7 +.4x" =x(x 1) C(x)+ax® + bx+c,(V)x eR,
pentru x =0 obtinem ¢ =1, iar pentru x =1 obtinem a+b=n.
Derivand identitatea considerata si apoi ludnd x =1 se obtine

2a+b=%n(n+1).

AL —X. 129 Folosind conditia data se deduce ca:
P(x) = (x - 1)(x - 2)(x - 3)(x - 4)- T(x) cu T(x) = const.
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AL -X.134 Va,beR, x=0 nu este radicind a ecuatiei. Se observa cd ecuatia

ce are ca radacini inversele radacinilor ecuatiei date nu poate avea toate
radacinile reale.

AL -X. 163 Fie P(x) =a,x" +a, x"" +..+ax+a,; prin identificarea gradelor

polinoamelor din cei doi membrii ai identitatii se obtine ca
grad P(x) este 2.

AL - X. 168 Se descompune membrul stang al ecuatiei intr-un produs de doua

reale.

AL - X. 173 Deoarece a R, fie X, =cost tisint radicinile de modul 1 ale

not
ecuatiei. Deoarece x, +x, =2c0sf =—a si x,x, =1, cerem ca

membrul stang al ecuatiei sa se dividd cu x” +ax +1.
AL - X. 188 Se foloseste inegalitatea |z1 - zz| > |z1 | - |zz|.

Matematica , clasa a XI —a
Algebra superioara

AL —XI. 026 Din proprietatile enuntate rezultd comutativitatea inmultirii matricilor
A,B,CeM, (C) . Astfel se poate scrie: AB + BC = B(A + C) = ABC,

etc. Folosind aceste identitdti in relatia: 2(A + B+ C) =AB+BC+CA,

prin identificare rezultd valoarea lui m.

AL - XI. 027 Folosind metoda inductiei complete pentru determinarea lui 4", apoi
prin identificare din 4" ="' - 4 rezult valoarea lui r.

AL - XI. 029 Folosind metoda inductiei complete pentru determinarea lui A", apoi
calculand P(A) =A4" —1 rezultasi det P(A) .

AL - XI. 036 Se foloseste metoda inductiei complete pentru determinarea lui 4" sau

formula binomului lui Newton, observand 4" = (I + B)n ,
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iar B® va fi matricea nula.

2 0 01
AL - XI. 063 Folosind descompunerea 4=D + X ,unde D= [O 1) si X = [O O) ,

se va calcula 4%,4°%,...,A".

4 4
In continuare se obtin usor Z A" si det (Z A* J .

k=0 k=0

AL - XI. 079 Folosind definitia matricei 4 se obtine ugor urmatoarea forma:

1 12 3
1 2 L , . ) ,
A= .Determinand 4, se calculeaza ulterior det(A . A) .
2 3 45
3 456

AL —XI. 106 Primele patru ecuatii din sistemul dat formeaza un sistem liniar omogen
in raport cu necunoscutele x, y si z. Acest sistem nu poate sa admita
solutie banala, fiindca sistemul enuntat trebuie sd admita solutii. Din
conditia ca matricea de baza a sistemului liniar omogen sa aiba rang
doi, rezulta valorile parametrilor m §i n. Pentru valorile parametrilor
obtinuti se rezolva sistemul enuntat.

Geometrie analitica

GA —XI. 079 Se aplica relatia care da puterea punctului O fata de cerc.

GA - XI. 110 Punctul curent M (OL,B) satisface ecuatia elipsei date , iar punctele P
si N vor avea coordonatele P (oc,O) ,N (% a, % [3) . Punctul Q fiind pe

axa mica a elipsei va avea coordonatele Q (0,2[3) , etc.

GA - XI. 113 Dreptele suport ale razelor focale trec prin M si prin cate unul dintre
cele doud focare F si F’ ale elipsei .



Probleme model cu rezolvari si indicatii | 359 |

GA - XI. 140 intr-un punct M, (xo , yo) pe hiperbola data se scrie ecuatia tangentei ,

apoi din conditia de paralelism dintre doua drepte se obtin coordonatele
punctelor de tangenta. In cele doud puncte de tangenta se scriu ecuatiile
tangentelor la hiperbola data.

GA —XI. 145 Se scrie ecuatia cercului cu centrul in C(0,2 ) si cu raza variabila.

Conditia de tangenta (de contact) intre cercul costruit si hiperbola data
este ca sistemul format de cele doua ecuatii de gradul doi sa admita

solutiile (x,y,) si (x;,,) cu x; =—x, si y, =Y,.

GA - XI. 166 Considerand punctele mobile M (0,a) si N (0, + 2), coeficientii
unghiulari ai dreptelor (AM) si (AN) vor fi :m,,, =—a si
My =—0—2.
Scriind perpendicularele pe (AM) si (AN), se gasesc ugor coordonatele
punctului de intersectie dintre perpendiculare in functie de parametrul
o Eliminand parametrul o intre coordonatele punctului de intersectie,
rezulta ecuatia locului geometric.

Elemente de analiza matematica

AM -XI. 009 Daca a, = cos - cosi2 e COS , se calculeaza 2" sin—— - a,.
2 2 2" 2"
27— < s
AM - XI. 011 Se foloseste relatia lim =In2, dacd lim x, =0.
n—>+o0 X, n—>+0

AM —XI. 023 Folosim relatia sin® mow = sin® (Tca - nn) , undea eR, neZ.

AM — XL 030 Utilizim identitatea — 21 - L 1

K(k+1) K (k1)

AM - XI. 035 Se tine seama de relatia :

arctg > = arctg(k + l)x —arctg kx.

1+k(k+1)x
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AM —XI. 038 Se utilizeaza teorema ,, clestelui .

AM —XI. 039 Se utilizeaza teorema ,, clestelui .

t p—
AM - XI. 057 Se foloseste formula lim c -1 =1.

t—0 t

Altfel: utilizim regula lui L Hospital .

AM - XI. 065 Se utilizeaza relatia lim >l = 1.

=0 ¢

1

AM - XI. 081 Folosim relatia lim(1+¢)r =e.

t—0

AM —XI. 162 Se foloseste definitia derivatei.

AM - XI. 170 Se utilizeazi regula lui L' Hospital . (Se poate folosi si teorema lui
Lagrange.)

AM - XI. 171 Se utilizeaza regula lui L Hospital .
AM - XI. 180 Se foloseste inductia matematica.

AM - XI. 207 Se impune conditia: £ (x)<0,xeR.
AM - XI. 211 Se calculeaza derivata lui f.

AM - XI.212 Searatici f =g .

AM - XI. 238 Se foloseste sirul Iui Rolle sau metoda grafica.
AM —XI. 247 Se utilizeaza teorema lui Fermat.

Matematica , clasa a XII —a
Algebra superioara

AL - XII. 065 Se va utiliza faptul ca f este bijectie daca si numai daca A este matri-
ce inversabila.
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AL -XII. 073

AL — XII. 084

AL - XII. 086

AL —XII. 106

Se va utiliza faptul cd 1+1=0 implicd x +x=0.

. a b ) o B . 00
Fie X = eM,s1Y= € M, . Ecuatia XY =
kb a B oo 00

se reduce la un sistem omogen de ecuatii In necunoscutele a,b €Z si
respectiv o, €Z . Se va cere ca acesta sa aiba in raport cu a, b si
respectiv a,3 solutii nenule.

Se va utiliza faptul ca daci ar exista n,,n, eN" cu 1<n,, n, <n
astfel ca n=n,n,, atunci relatia datd s-ar putea scrie (n1 : 1)(;12 3 l) =0
ceea ce, fiindcd K nu are divizori ai lui zero, ar implica n,-1=0 ,

n, -1=0, absurd.

Se vor studia cazurile A €Z, pentru care determinantul sistemului
este un element neinversabil.

Elemente de analiza matematica

AM - XII. 008

AM - XII. 016

AM - XII. 032

AM - XII. 036

AM - XII. 037

AM - XII. 054

xz—x+1, xél
2

Avem f (x) =

1
—xP x4, x>—
2
In urma integrarii se obtine o functie rationali si un logaritm. Se
impune apoi conditia ca expresia de sub logaritm sa fie egald cu 1.
Se constata ca polinomul P trebuie sa fie de gradul 1.
Se provoaca la numarator derivata numitorului.
Se provoaca la numarator derivata numitorului.

Se observa ca termenul general al sirului este o sumad integrala
2 —_—
corespunzatoare punctelor diviziunii x, = —> keln.
n
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AM - XII.

AM - XII.

AM - XII.
AM - XII.
AM - XII.
AM - XII.

AM - XII.

AM - XII.

AM - XTI

AM - XII.

061 Se foloseste proprietatea de aditivitate

j:f(X)dx = J.:f(x)dx + ij(x)dx '

070 Daci ¢ este o radicind a ecuatiei x* + x +1=0, atunci
g2 +e+1=0si ¢’ =1. Se impune conditia ca polinomul de la
numarator s se divida cu cel de la numitor.

074 Se face substitutia x — 1 =t.
X

078 Se face substitutia x> + x+1=1¢.

099 Derivata integrantului este zero.

sin2" x
2"

100 sinx-cosx-cos2x-...-cos2" x =

108 Se face schimbarea de variabila x = g —t.

132 Se face schimbarea de variabila x=b+a —1¢.

137 —146 Se foloseste formula de derivare a functiei compuse
u(x)
F(x)=]"" s(c)dr.

186 Se utilizeaza procedeul folosit la deducerea volumului unui corp de
rotatie.
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PROBLEME MODEL
CU REZOLVARI SI INDICATII

MATEMATICA, clasa a IX —a
(simbol AL - IX)

AL - IX. 001

. Sa-1 ) 3K +1
Notam T=K,dem Kel .Avem5a-1=3K, a=

+7 1 4
<K+1deciaeq—,—
55

6K +7

Adicé{ }=K.DarKS6K

Raspuns corect b.

AL -1IX. 004 Avem:

(D) x-l<[x]£x,‘v’xeD

) x2-1<[x2]sx2,vXeD . Se inmulteste (1) cu -3 §i (2) cu 5 si =
3) -3x <-3[x]<-3x+2

4 5x%-5< SI:XZ:I <5x”; adunand B)si4) >

&) 5x2-3x-3<5[x2]3[x]+2<5x2-3x+5.Deoarece

5[x2]-3[x]+2=0, (5) devine

5x2—3x—3<0<5x2—3x+5 = Xe€ R
10 10

3-469 3+J@]

rezulta:

[x] =-1 sau [x] =0 sau [x] =1. Pentru primele 2 valori nu se verifica ecuatia

initiala.

Deci [x]=1 = xe[l,Z) = x’ 6[1,4) Rezulta [x2]=1 sau I:xz]:2 sau

[x*]=3

Pentru nici una din aceste valori nu este verificata solutia.
Raspuns corect e.
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AL - IX. 009

2 —
2x+1=k si 2x+1£mx 1<2x+1+1
5 5 2 5

U U

Sk—1 . 7 17
3 <x< 3
2 Sm”—4 Sm~—4

7 5k—1 17
5m*—4~ 2 5m* —4

2 2
) Sm 2+10 <k< Sm 2+3O
S(Sm —4) S(Sm —4)

Deoarece membrul stang este pozitiv, pentru a avea solutii trebuie ca

2
W>1©m2<2:2,5.
S(Sm —4) 2

Singurele numere intregi #0 care verifica sunt m = £1.
Pentru m = %1, (*) devine:
3<k<7 < ke{3,4,5,6}

Avem 4 solutii.
Réspuns corect c.

AL -IX. 015
e 2
Se pun conditiile: m—1<0,A:(m+1) —4(m2—1)<:>m<1

si mZ £ 2m+1-4m® +4<0 o m<1 si —3m* +2m+5<0
141415 144
m = =
1,2 -3 -3

5
Deci m<1 si me(—oo,—l]u{g,-i-ooj

= me (—oo,—l] .

Raspuns corect c.



Probleme model cu rezolvari si indicatii

| 365 |

AL - IX. 024
Se scriu relatiile lui Vieto:
__2m+l _ 2 1
= 3m x1+x21 3 3m
—_m+l 1, 1
xlxz— 3Im xlxz 3+3m

Raspuns corect d.

AL -1IX. 032
fm(x)=mx2—(2m—l)x+m—l (m;tO)
Xy :—i:> x, _2m-l1 Rdspuns  corect
2a 2m f
2
(2m—=1)" —4m(m-1) .
:——j —_ —
W 4a v 4m
2
- 2Zm-1 1 8m” —4m+2m =0
Velbis=x=y=>—=""=
ZmoAm g2 am =0
Lo,
m=0" m—z
nu convine

Raspuns corect a.

AL - IX. 045
Notand x* —4x+5=¢ obtinem

te[-1,0)u |:§,+ooj , de unde

4
—1§x2—4x+5<0 sau x2—4x+52g =xel

Raspuns corect d.
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AL -IX. 053
Se pun conditiile:

(M f(2)-f(4)<0  si (2 A=0

(1) (4m=2+m-T7)(16m-4+m-7)<0 <
119
(5m-9)(17Tm-11)<0 = me| —,= | =1,
175
T+5v2
() A=1-4m(m-7)=0 adica: —4m® +28m+1=0 jmlfo
7-5v2 7+542
deci A>0 pentru me \/—, 52 =1,
2 2
. D . 119
m trebuie sa apartind lui / =1, N/, adicd > me|—,—
’ 2 17’5
Raspuns corect e.
AL - IX. 062
Ridicand prima ecuatie la puterea a treia rezulta
RANEAN 3%/2%/2[3/E+ i/zj = a3 se obtine sistemul
y X YV¥x\\y X
X, V_ (2
y+x—a[a 3] Xty=b
a de unde
x+y=b b2
RPN DN
(a—l) (a+2)
2 b2 b a+l [a-2
t —bt+2—=0 = fy=—|lE+—
(a—l) (a+2) “ 2 a-1\Va+2

Solutiile sistemului sunt intregi daca b =2k, ke Z
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+1 -2 +1 -2
si lia— a ez sau beZ si lJ_ra a
—1Va+2 a-1\Va+2

=2k, kel

2 )
] ez daca a-le{-2-112} s

a-1)\Va+2

e dttja=2 iy
a-1\Va+2

a—2
a+?2

1 [a=2
—n?, neZ=a=2b=2k kez |14 [47Z |
—1Va+2

pentru a=2 , deci raimane doar cazul intai ).
Raspuns corect c.

AL - IX. 083
Se pune conditia 4 — x2 >20=>xe€ [—2, 2]
Cazul I 1—x£0:>[l,oo)
Solutia (1) [-2,2]"[L)=[1,2]
Cazul 11 I-x>0 xe(—oo,l)

In acest caz se ridica inegalitatea la patrat

4—x2>l—2x+x :xe[

Solutia 2 [—Z,Z]ﬁ(—“”l)“( 2[ [j ( [ J

2

Solutia finald = Sol (1) USol (2) = [1,2] U [—\/_ J = (—[ }

Raspuns corect f.

AL - IX. 085

Adaugam in ambii membrii 2x (Llj
x —
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2
<X 2 y=1+v/2
Notam ——= <:>( -2 —1=0)<:>
P {y=l—\/5
2
[x—:1+\/§]<:>(x2—x(1+\/5)+1+x/5:0):>xe®
X—

(izl_ﬁ}@(xz_x(l_ﬁ)+1_ﬁ:o):»
:xe{%(l—ﬁim)}

Réspuns corect f.

MATEMATICA ,clasaa X - a
(simbol AL - X)

AL - X. 009
x—l‘zl( x—l‘ o

Se scrie (x—m—l)‘ 2x+m)—(2x+m)‘

e m—1 x=1-1
sau —2 =1 pentru 2x+m=#0
xX+m

de unde rezultd |x—1|—1=0 deci x; =0 x,=2
. x—-m—1

si —— =1, deci X3 =-2m—1 . Conditia cu x—m—1>0 conduce la
2x+m
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2
-3m-2>0 decim<—; ,dlar 2m—1#0 si 2m—-1#2

2 3
:>me(—oo,—gj\{—z}, x; =0=m>0 rezultad med

Raspuns corect a.

AL -X. 031
Se pun conditiile x>0,x#1 y= log2 xX=

2 2
B =17 (1) =ly-f+]y1
-2y, ye(—oo,—l)
E=42, ye[-1]]

,(V)yeD \{0}

2y, ye(l,oo)
S>E=2¢c ye[—l,l]\{o}@xeB,zJ\{l}

Raspuns corect d.

AL - X. 044
Not. Igx=u,lgy=v,1gz=¢t, x,y,z>0=>
uv+ut+vt=1
uvt =1 <:>w3—s1w2+szw—s3=0<:>w3—w2+w—1=0
u+v+t=1
& (w—l)(w2 +1) =0 = Sistemul nu are solutii in [

Raspuns corect e.

AL - X. 051
ckinken, nxk

X2 410, 7x,5x+4, x> +3x—4el , xel ¥
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7x 2 x% 410 X -7x+10<0  [xe[25]
5 Al = o xe[2,4]n0 ={2,3,4}
Sx+4>x?+3x-4 (2P -2x-8<0  |x€[-2.4
Raspuns corect b.
AL - X. 058
k+1 _ k+1 k
Pentru n2k+1avem C . =Cp  +Cpy
Dand Iui m valorile n,n—1,..., k+1 obtinem:
k+1 _ ~k+1 k
Co1=Cn +Cy
k+1 _ k+1 k
G =C,,+C
k+1 _ k+1 k
Ck+1 B Ck+1 +Ck+1
k+1 _ ~k |~k k k+1
Cn+1 =Cy +Cn—1 +"'+Ck+1 +Ck+l
k+1 _ ~k . k k _ ~k+1
Dar Crg =Cp» dect Gy +C 1 +.+C +C=C,

Raspuns corect b.

AL - X. 068
Se scrie termenul general
) 3 16—k 1 k . 2(16—k N
- 2 4| _ 3 4
Tp1=Cr6| ¥ =Cex

4(32-2k)+3k 128-5k
12 12

el ©ke[0,16], kel =

k =4; k=16= Doi termeni nu contin radicali

Raspuns corect b.
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AL -X. 079
k

(7 =(7) ="
(1+i)" = (\/E)n £C05%+i8in%j = Jz—n(c"s%ﬂsm%j

Avem:

(1+1)" =0+ chiv 2 (1) + €3 (<) + Ch+ v B (1) v c2h (1) =

e Bite" Nites e NUNIVER) 4 c,%k+i(c}1 il +)

= E =+/2" cos%

Réspuns corect c.

AL - X. 087

@ =2; S, :%:nzﬁ-anﬁ-b,(V)nZl

2n+ nay, :2n2+2an+2b, (V)nZl
2n+n[a1 +(n—1)r]:2n2 +2an+2b

n2r+(2+a1—r)n:2n2+2an+2b,(V)nZl

r=2 r=2
a1=2a = b=0
2b=0 a=2a=2=a=1
Raspuns corect c.
AL - X. 095
. 8 m . 9 =n
Fie —=q §1 —=¢q
7 8
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8" 9™
Rezulta — = qm+n si == qm+n
7 8
" o™
Avem: e WA A L
7 8
Cum 8=7+1 = Mt oy poate fi divizibil cu 7 deci nu pot forma

termenii unei progresii geometrice.
Raspuns corect e.

AL - X. 098
n
n n
-1 n 1 1 1 -1 1
S =a” S=2 ql =—1 i1
qg-—1 k=1a1q a 14 a q-1 ¢
q
n—ln
p=g" 12 n1_ nl4+2+.4n-1_ n_ 2
=ayqq .4 =aq =arq
n
-1
5 “ qq—l 2t (S) o n(n-1)
TS 140 1 At Tl Tt
2 q 2
al q_l qn_l

Réspuns corect c.

AL - X. 106

_ n n—1
f=ayx" +ax” " +..+a, x+ay
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£(15)- £ (1) =ap (15" =7" )+ (15" = 7" ) a, (15-7) =
4 =8k, kell, absurd

Réspuns corect b.

AL-X. 114
f(-1)=2
f (2) = —1; Din identitatea Tmpartirii
f()():()(2 —X—2)Q(X)+mX+n; deducem
f(—1)=—m+n=2 {m:—l
=

=>-X+1
f(2)=2m+n=-1

n=1

Raspuns corect a.

AL -X. 126
Se face impartirea si se aplica Algoritmul lui Euclid

3

2X3-7x2 4 ax+3 | X3 3x2 4 ux 43

X3 +6X% _2ux-6 2

[-x% 4 (A-2u)X -3

X3 3x2 v ux+3 | xP—(A-2p) X +3

X3+ (A-2u) X2 23X | X+(A-2u-3)

J=(A-2u=-3) X2 +(u-3) X -3

—(A=2u-3) X2 +(A-2u)(A-2u-3) X —(2-2u-3)-3
I [(A-2u)(A-20-3)+ u-3]X +(12-34+64)=0

A-2u=4 p=-1
“ (/1—2y)(/1—2y—3)+y—320<:> =2

Raspuns corect d.
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AL -X.130
P(x+1)—P(x):4x3 +6x2+4x+1, (V)xeD = grad P=4,

:>P(x)=ax4+bx3+cx2+dx+e;

P(x+1)=f1x)a(x4+4x3+6x2+4x+1)+b(x3+3x2+3x+1)+

4,3 2

+c(x2+2x+1)+d(x+l)+e—ax —bx" —ex" —dx—e=

= 4ax> +(6a+3b)x” +(4a+3b+2c)x+a+b+ctd=dx> +6x° +4x+]
6a+3b=6 b=0 4
= = P(x)=x +k, kel
4a+3b+2c=4 c=0
at+b+c+d=1 d=0

Raspuns corect c.

AL -X.131

f(a):pﬂf(b):p’f(c):p’f(d):p’
a,b,c,d € Z. diferite.

= f=(X-a)(X-b)(X—¢)(X~d)g+p, g Z[X]
Daca (3) X, e Z: f(Xy)=2p &

) (9 -a) (¥ =0) (g <) (Ko -2) g (¥Xg) =+ = prim.

Egalitatea (*) este imposibild deoarece p este numar prim. Rezultd cd nu
exista XO ell cu f(x0)=2p

Raspuns corect a.

AL - X. 138 Notam radacinile X|s Xy, Xy CUL U—T, U, UFT
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X+ Xny + Xy =——
1772773 a

x1x2 + x1x3 + )C2)C3 = 5 =

d
¥ X3 =~
b
u=——
3a
elimin
32225 — 255 +27a%d —9abc =0
a usir
(2 =r7) -2
u\u -—r = —
a

Raspuns corect c.

AL - X. 144
(xl3 +x +x33):(x1 oy ) =3 (00 ) (3 + X )+

+3x)%) X3 = (—2)3 -3(=2)(-m)-3=-6m-11

x14 =—2x13 +mxl2 - X

x§=—2x§+mx2—x2 :x14+xg+x§=—2(—6m—11)+m(4+2m)+2=2m2+16m+24
4 3

x3 ——2x3 +mxy — Xy

—om? +16m+24=24 < m=0,m=-8

Raspuns corect d.

AL - X. 180

q1t2 (z21+2)(51-2) _ I L G _
12y ‘Zz|2 g ‘Zz|2
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:h|+@|+ﬁﬁ‘ﬁ%
2 2
h‘@| h‘ﬁ|

”—212 12:>Z—212 12=—Z:>X—Yl-:—X—Yl-:>X=O,YeD

X+7Y =>Z=Yi=>-iZ=Y

Raspuns corect d.

AL - X. 189

2-df” =(z-a)(z=a)=(z-a)(z-a) -

|Z|2 —2a.ReZ+a2 :a2 —b2 = |Z|2 :2a.Rez—b2

z'Z—a<z+;)+a2 =

b2—z; b(z ;)
b2+b(z Z)+ZZ -

|b z | b+z
|b+z| | b+z

2 .
2—|ef"~2ibtmz| [p?—aRez—ibTm:

|2(a+b)Rez| - |Rez|~|a+b|

\/(bz—aRez)2+b2 (Imz)2 \/(Rez)z (az—bz) a—b

|Rez|-(a+b) - |Rez|(a+b) a+b
Réspuns corect c.

AL - X. 207

a a a
Se folosesc formulele 1+ cosa = ZCos2 E si sina =2sin—cos—
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Avem:

Z=20052£—i2sinzcosg=2wsg cosz—isinﬁ =
2 2 2 2 2

2
a a . a
=2cos—| cos| —— |[+isin| ——
2[ ( 2) ( 2ﬂ

Raspuns corect a.

AL - X. 216

Avem o' =1 si 1+a)+a)2 +.t+w
Inmultim relatia datd cu 1 —® . Avem

(l—a))S:1+2a)+3a)2 +...+(n—l)a)n_2+na)n_
n

n—1 —0

1

—a)—2a)2 —...—(n—l)a) -1 —na"
Avem (l—a))S=1+a)+...+a)n_1—na)n=—n
(l—a))S:—n
g__"
o-—1

Réspuns corect c.

MATEMATICA , clasaa XI—a
ALGEBRA SUPERIOARA
(simbol AL - XIT)

AL - XI. 011
Identificand matricele avem

x-2y+z-t=0 1 =2 1 -1
2x—y+3z-3t=0 2 -1 3 3

= =0=>a=0
xX+y+z+t=0 1 1 1 1

2x+(a—1)y+22+at=0 2a-12 a

Réspuns corect b.
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AL - XI. 035
n+tl _ n B 1 B 1
A7 =4 'A<:>an+1_an+5’bn+1_bn+ +—

1 1 n 1 n n(n-1) n
ay=—,by=—=a,=—; b,=—[1+2+..+(n-1)|+—= +—
n(3n+5) R 5

y =——— Intr-adevar
24
At
17
1 1 1
=g +— =b +—+—

/3:73+% }/3:/1/2+%+§

1 n-1 1
Gefty et

n 1 n
a, =— b,=—|1+2+..+(n=-1)+—
L) " 4( (1) 3}

Réspuns corect d

AL - XI. 042
Trebuie ca un determinant de ordinul doi format din A sa fie diferit de zero si
toti determinantii de ordinul 3 din A s fie nuli

S 4 g 24
Fie A2=2 3:—2¢0:>A1=1 2 3|=2(p-1)=0
124
1 24

1
=>pB=LA,=a 2 3=—2(2a—1)=0:>a=5
20 2 4
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Pentru aceste valori:

g 1 4 g 1 2
Ay=1 a 3=0, A =1 a 2[=0
1 20 4 1 2a 2
Raspuns corect b.
AL - XI. 048
g 1 2 2 1 2 4
Daca |1 a 2/=0; 2 3=0; |a 2 3=0 <
1 2a 2 1 2 4 2a0 2 4
20 -2af =0

1
& 2(,6’—1)=0 = Pentru a=5,,8=1, matricea cu rangul 2

2(1-2a)=0

1
Deci rangul este 3 dacd « # E nu fF=#l.

Raspuns corect d.

AL - XI. 057
2 2
Xy xy oy Y xy y
1 1
A=—| x —Xxy xy2 =— x+x2y 0 xy2+y=
Xy Xy
y2 -Xy x2 xzy+y2 0 x2 +y
X y

x(1+xy) y(1+xy)

x2y+y2 x2+y

:—(l+xy) y(x2+y) x2+y =

:—(1+xy)(x2 +y)(x—y2)

Raspuns corect e.
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AL - XI. 061
h, bh h
Fiindca: :a_a:Tb:C_c avem:
1
1l a —
bc
1
A=45?| 15 — |=0
ac
1
1 ¢ —
ba
Réspuns corect b.
AL - XI. 076
X a a a| |x+3a a a a 1 a a
a x a a |x+3a x a a 0 x—a O
= :(x+3a)
a a x a |x+3a a x a 0 x—-a O
a a a x| |[x+3a a a x 0 0 0 x-a

(x+3a)(x—a)3 :0:>x1 =—3a,x2 =Xy =Xy =a

Raspuns corect e.

AL - XI. 102

m 1
‘:1+2m¢0 pentru m;t—g

1 —m -1 1 —-m -1
Air=2 1 m|=l0 2m+1 2+m:6(1—m2):0
3 m=11-m| |0 4m—-1 4—-m

>m=1, m=-1
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2
Pentru m = L A o= i #0 Acar e acelasi
2 princ 3 -
2

= mec {—1, 1}
Réspuns corect d.
AL -XI. 110
Metoda 1. Sistem compatibil simplu nedeterminat = necesar ca det A =0

a p 1

1 a1 :ﬂ(a—l)z(aJrZ):O

1 f «

a 0 1
p=0=A4=|1 0 1 |= x sauz necunoscutad secundara, exclus
1 0 a
1 g1
a=1=>A4A=|1 f 1|= rangA=1,exclus
1 g1
2 p 1
a=-2=>A=|1 -2 1 |= pentru p=0 posibil cax sauz sa fie cunoscute
1 g =2
secundare
=2 p 1

daca z=necsec. : A.=|1 28 pB|=0
1 g 1 \
<:>ﬂ2+2ﬁ:0<:>ﬂ:—2¢0
g 1 1 /
daca x=necsec. : A.=|-24 1 p|=0
g 21
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1
pentru a=f=-2: x=z=A,y= —5(1 + /1) verifica ecuatiile principale

Metoda 2:
Inlocuim x,y,z in sistem si identificim VA €[]
Raspuns corect d.

GEOMETRIE ANALITICA
(simbol GA - XI)

GA - XI1. 006
Alegem axele Ox dreapta BC, iar Oy perpendiculara din A pe BC
A(0,a) B(b,0) C(0,b)

b+
Mijlocul A’ a lui BC are coordonatele A' (TC,OJ o dreaptd arbitrara ce

trece prin B are ecuatia (d) y =1 (x - b)

2x  y-a ) (/Ib+a)(b+c)
AA' =— AA')nd =1K{ ob =
( ) b+c -—a ( )m { } ovtinem 2a+l(b+c)
Daca s este raportul in care K imparte pe 44" , avem
b+c
S5 (Ab+a)(b+o) KA 2(Ab+a)

T s T 2ava(bic) KA a(e-b)

(4C) ===— (AC)nd ={J} obtinem

C(Ab+a)
x, =—— Daci s’ este raportul

Ci+a
AJ  s'C  C(Ab+a) Ab+a AJ JC _KA'
—= = —_— == —=2—

= = 5= =
JC 1+s' Cl+a A(C-b) JC ~A] KA

Raspuns corect d.
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GA -XI. 012 Se considera A, B pe axa Ox si M pe axa Oy. Avem:

(MA)—x+l=1<:>y=ax+a
a

(MB)—£+l:lc>y=—gx+a
2 «a 2
y=oax+d 2
P 1 = P| - d d
y==- a2+1 a2+1
a
Y ta
=——Xx
0 Y 0 2(12 4o
a2+4,a2+4
y=—Xx

): (a2+l)x+a2 (a2+1)y—a

a“+2 a

(PO

<:>a(x+2)—(a2+2)y=0:> x==2, y=0

NA
Punctul fix este N(-2,0). Atunci k =——=

NB

N

Raspuns corect a.

GA - XI. 031

Ecuatia fasciculului de drepte ce trec prin intersectia dreptelor d; si d, este
(2+2)x+(24-3)y+6-42=0 (1)

Ecuatia unei drepte ce trece prin P este y—2=m (x - 2)

Punem conditia ca aceasta dreapta sa treaca prin punctul (4,0) respectiv (- 4,0). Gasim

1
m=-1 respectiv m= 5 Obtinem doud drepte (2) x+y—-4=0 si

x=3y+4=0 (3) . Conditia ca dreapta (1) sa fie perpendiculara pe (2) respectiv pe
(3) este:
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2+4 . 2+4
- =1 respectiv ——=-3=
24-3 24-3
1 . 11 . <
A= E respectiv A = ? . Obtinem doua drepte

(51) X—y+2=0 (52) 3x+y-2=0

Réspuns corect f.

GA - XI. 038
1
Avem: m1=2, m2=§
1
2_7
tg6 = + 31=i1 —=0-450 6-1350 =9=45"
1+2—
3

Raspuns corect c.
GA - XI. 054
Fie y = ax+b ecuatia dreptei care se deplaseaza paralel cu ea insasi. Punctele
b
M si N aurespectiv coordonate: M [——,0); N (O,b). Ecuatiile dreptelor duse prin
a

M si N cu directiile fixe m,; respectiv my:
y=my| x+—
! ( a) (1)

Ecuatia locului geometric se obtine eliminand parametrul b din ecuatiile (1) =

y(a—m1)+x(m2 —a)m1 =0 (2)
(2) — o dreapta ce trece prin origine
Raspuns corect c.
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GA -XI. 092
Determinam centrul i raza cercului ce trece prin cele 3 puncte:

(x—a)2+(y—b)2 =r2
(1-a)* +(1-5)" = 2

2 2 2 13
)

(2—a +b" =r

(3-a)

13 7
Deci | —,—
6 6

+ 2—b)2 = 2

2 2,2 2 2 2

O™ =0T +r~ =0T =00~ —r

169 49 50 168 14
2=—+—————:>0T2:?

or =
36 36 36 36

Raspuns corect c.

GA -XI.101
2.2 2 . .
C: x“+y~"=r ,M(rcost,rsmt),tio,;z

:F:(x—rcost)2+(y—rsint)2 =r2 sin2t

I: x2 +y2 —2rxcost—2rysint = r2 sin2 t—r2

C: —xz—y2 :—r2

w coarda comuna: -—2rxcost—2rysint=r sin2 t— 2r2

MN X =rcost =—r2c0s2t—r2

2
2 2
r2—x2 2+:>x2+(r —x) e
2ry rz 4}’2)/2

—2x2 +2rysint:x2 +r2 =sint =

X
COSt =—
%
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@(x2+4y2—r)(x2—r2)=0

U Y
x2 y2
_2+_2_1:0 0 (x:ir<:>t=0;7r)
e

4

x2

—2"1‘ —1:0

~
N <
-P‘ l\.)| (S}

Raspuns corect d.

GA -XI1.102 Notam M (r cosa, rsin a) , N(—r cosa,—r sin a)
Fie R (x, y) punctul de intersectie dintre MP si NQ.

El se obtine din sistemul

rsino

= xX—a
(MP) |~ reosa—a ")
(NO) rsina -
=——(x-b
4 rcosa+b( )
) a+b a+b 2ab 2.2 2 2 2
rsina = y, rcosa= x— =>rosin“a+rcos a=r
a->b a->b a-b
2 2 2 2
2(a+bj (a-ﬁ-bj ( 2abj 2 (a+b)
y + x— =r =
a-b a-b a+b (a—b)

2
[x— 2ab] +y2:rzﬂ
a+b

Réspuns corect e.
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GA - XI. 104

Intr-un reper ortogonal ecuatia cercului este: x2 + y2 = Rz, Tangentele
perpendiculare la cerc au respectiv ecuatiile:

y=mx+R\/1+m2

1 [ (1)
y=——x+R 1+—2
m m

Elimindnd parametrul m din cele douad ecuatii rezultd ecuatia locului
2
(y—mx) :R2(1+m2)
geometric. Din (1) rezulta: 2)
(=) = R2(1207)
my — x) =R7|1+m

2

= x2 + y2 =2R (3) este un cerc concentric cu cercul dat si de raza R\/E

(cercul lui Monge)

Raspuns corect d.

GA - XI. 108
4x2+y2—4:0: 52 +2nx+n> —4=0
y=x+n y=x+n
—nt25-n? dnn £ 2\5-n> \/—\/—
o=~ ' V2T ne(— 5, 5)
5 5
X+ X Vi+V, 4 2
12 2_ 2 —12 2 ™1 V:g\/10—2n2

Réspuns corect b.
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GA -XI. 115 Fie M(xl,yl) si N(xz,yz) de pe elipsa: avem

22 5
T2 120 =% -Sxtp=0
2,2
a” b
y1+y2=S=m(S—2c)
yzm(x—c) = ) )
Vyy=P=m (p—cs+c )

L 1 My
FM FN FM-FN

2
2 2 N2 4a2b4(1+m2)
MN=\/(x1—x2) (3 -1,) =\/(I+m )(S —4p)= 5
(b2 2 2)
+a“m
2 \/ 2
P (en?)
FM =\\x; —c) + = (1+m~ ) x;, —c
(1 ) 4l (1 ) =
2 2
FN = (xz—c) +y§=\/(l+m2)(x2—c)
) ) b4(1+m2)
= FM-FN =(1+m )‘P—CS+C -t
b"+a"m
g 2
b2

Raspuns corect a.

GA -XI. 132

a
U(a,/i),iar vV y_a__Z(x_“)

x=0
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2
= V{O, %], OVAU = a2 =12 Punctul B se afla pe elipsa deci

%Jriz_l:o 3Jriz—1:0:>bz=l6
a a 4 b
2 y2
AP A
12 16

Réspuns corect d.

GA - XI. 164
Fie M (a, g ) un punct al parabolei.

Deci ,82 =2pa
Tangenta in M are ecuatia: fy=p (x + a)

Paralela prin M ‘(a, -p ) are ecuatia y=-4

,By:p(x+a) elimin )

y=-p :B 3y” +2px =0 ecuatia unei parabole
(X«,

ﬁ’z =2pa

Raspuns corect c.

GA -XI. 177
Dreptele trec prin punctul My(7, 2, 13) deci sunt coplanare.

Parametrii directori ai perpendicularei pe planul dreptelor sunt:

i j ok
dixdy=1 1 1|==6i+3j+3k
21 -5

Ecuatia dreptei perpendiculare pe planul lor sunt:
x—4 y-1 z-6
-2 1 1

Raspuns corect d.
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GA - XI. 188
(OP) x=y=: (1 1 1}
= P|-,-,-
)  x+y+z=1 333
O+x' 1 O0+y' 1 0O+z' |1
0'(x\y"2") tx o : ty _2 tz 1
2 3 2 3 2 3

Réspuns corect d.

GA - XI. 195

d:{x:y . 0. 4(LLa)ed =d=(11a)
z=ay

P:4x+2y-3z=1= N =(4,2,-3)

N-d=4+2-3a=0 Da=2
Raspuns corect a.

GA - XI. 202
Ecuatia planului determinat de punctele A, B, C:
x y z 1
P 13 -1 0 1 _ B
ABC o _7 3 1—O:PABC.y+22+1—O
-2 1 -11

= A=0,B=2,C=2
Parametrii directori al dreptei:
1 m n I=-3+32
2 -3 3|=>m=-5
1 1 1 n=21+3
Al+B-m+C-n=0=41-4=0
Conditia de paralelism:
= A=1
Raspuns corect b.
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GA -XI. 204
M, (1,-3,-2)eD
Din ecuatia dreptei rezulta: __—
Vp =(1.8,8)

:>AM0

Distanta de la punctul A la dreapta (D) se calculeaza prin formula :

d—-w=J@=2631
7

=i—6j-3k

i j k
fiindca: AM0 xVp =l =6 —3|=-24i—nj+14k
1 8 8

g7 = 5% 7=+

Réspuns corect c.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM — XI)

AM - XI. 015
Avem
1-n 1-2n
n n
@ n2+n an n2+n
1-n \1-n 1-2n \1-2n
ap =||1+ 5 1+ 5
n“+n n“+n
1-3n
1=3n ,
n2+n n2+n
1=3n \1-3n 1 - _ _
-(1+ nj —>e 1-ez'eg’=e6
2
n“+n

Raspuns corect b.
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AM - XI. 020
Limita devine:

nli_r)n@[a(ﬁ—ﬁ)wtb(m—m)+(a+b+l)M}

= lim (a+b+1)Vn+3=0a+b+1=0
n—>0
Raspuns corect b.

AM - XI. 029
Limita devine:

. n . n 1 1 1
lim z 5 = lim Z (—_—)_
N0 k= q)% -1 "%k=1\2k-1 2k+1) 2

Raspuns corect d.

AM - XI. 079
Avem:

n
I1 ln(1+kx)
X k=l

11 ln(1+kx)x
=e'
g k n!n—i—l!
: _ k= 2
Jigy £ (x) == =e

Raspuns corect d.
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AM - XI. 107

. o . 2
Aratam ca singurul punct de continuitate al functiei este —.
Fie x €0\ si (xn)neD cl cu x, 1300

Avem f(xn):2—xnn:>)002—x0¢2x0:f(x0),deci f nuecont. in X0
. 20 .

Fie xer\{g} si (x'l)neD cU\D cu Xn 30

Avem f(xn)zzxnn:;w2x0¢2—x0=f(x0)

Daca x =§ arunci (V)(xn )neD ,

X, —> X, avem
np—0"0

4
f (xn )n :>>OO f (xo) = g , deci conf. T. Heine f este continud doar in Xy =

Raspuns corect d.

AM - XI. 009
0 X € (—1,1)
) n 1 x=1
Sestiecda x= —
n—% | oo xe(Lw)

Nu exista, xe (—oo,—l]

l+xn(x2+4

——— = nuedefinitin x=0
x(xn +1)

Se vede cd sirul a,, (n) =

Trecand la limitd avem lim a,, (x) = lim =
n—0

n—»0 n 1 x
X X+7
X
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f(x)=43, x=1 Deci 4=0\{0,-1}

x2+4

P X e (—oo,—l)u(l,oo)

F(1-0)=1%5=f(1+0)=3= f(0) Deci D={1}

Raspuns corect b.

AM - XI. 012

. . 2 2| 2
Se foloseste inegalitatea ——1<|— |<—
X X X

. X .
Pentru x > 0, inmultind cu g se obtine

2 x x|2 2 x 2 _oLox|2 2
(——lj—<—[—}s—'—=— rezultd lim —| —|=—
X 3 3|x x 3 3 =03 x 3

x>0

. X .
Pentru x <0 inmultind cu ; se obtine

2 x x|2 x(2 CoLoox|2 2 2
——<—|—|<=|—=1| 51 lim —|—|=—=a=—
x 3 3|x 3\x x—=03| x 3 3

x>0
Raspuns corect c.

AM - XI. 039
Avem:
_0- ' —_1; f(x)—f(O)_ f(x)_
F(0)=0: f(0)=lim === = lim == =
1
%, cind x=—
= lim { — x =0
x>0 | n
—=0 cand x=#—
X n
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deci f este derivabiliin x=0 i f‘(O) =0

Raspuns corect b.

AM - XI. 142
Functia se scrie
¥, xe(-o0,-1]u(0,1] 70, xe(=0,-1)u(0,1)
f(x)z xS, xe(—l 0] f'(x)z 5x4, xe(—l 0)
x4, xe(l,oo) 4x3, xe(l,oo)

S5 (1) =7#5=14'(-1)

£5'(0)=1,(0) £ (1)=7% 7, '(1)=4

Deci f nueste derivabiliin x=-1 si x=1
Raspuns corect e.

AM - XI. 152

(3—@)2 =8+x—6ﬂ:>f(x)=,/(3—ﬁ)2 =[3-Vx=1|= D =[1,)

3-yx-1, xe[L,10]

3-Jx-1>0 i 92x—1<:>x£10:>f(x):{
Ax—=1-3, xe(lO,oo)

1

- ., xe(1,10)
, B 24x—1
e 1 xe(10,00)
20x -1,

fa' (1) =—0;  £5'(0) =—é; f2'(10) =é:> M ={1,10}

Raspuns corect d.
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AM - XI. 159
Punem succesiv conditiile ca f sa fie continud in 1, derivabild in 1 si de doud
ori derivabild in 1.

f(1-0)=0, f(1+0)=a+B+y=a+B+y=0 (1)
é, xe(0,1) fi'(1)=1
2ax+f, xe(1,0) f,'(2a+p)

f(x)= =2a+pB=1 (2)

Bz xe(0,1) fi"(1)=-1

/(%) X =2a=-1 (3)
2a xe(lo) f;"2a
(1)-(2.()=a=-2. p=2 y=—2

Réspuns corect d.

AM - XI. 178
Aplicam formula lui Leibnitz f(x) =u (x) : v(x)
X

u(x)=e 2, v(x)=x>
v'+0

A g
u(n):(—gj e 2; v'=2x, v'"=2 v (x)zOpentruk>2

n o_x n-1 _x n-2 _x
D) 1 Y nin-1 1 5
) e 2-x2+n(—gj e 2-2x+u(——j e 2.2

2 2

(')

2n—2 ’ 11—>00 2n—2 =0

Réspuns corect d.

AM - XI. 190
Avem f'(x) =
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f,( ) , —6+14-1 o J14
Xn|=2, y—————=2{ x+3-———
o) =% Ty >
2
= y=2x+8-24/14
Réspuns corect e.
AM - XI. 203
f(x)zln(x2+1)—x
Fie: 2
2x —(X—l)
f'lx)= -1= <0
() x2+1 x2+1
Tabelul de variatie
X |—oo 0 1 )
sl - 0-———
f | U 0 0 0O -
Deci f(x)>0 pentru xe(—oo,O)
Raspuns corect c.
AM - XI. 219
Trebuie ca f'(—2):0 si f’(Z)zO
' _(2x—a)(x2+l)—x3+ax2_x3+2x_a
(x)= 5 32 T, 32
(x +1) (x +1)

—8-4-a=0=>a=-12
8+4—a=0=>a=12

Raspuns corect ¢
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AM - XI. 226
ax

\/ax2+b

Pentru ca D sa fie interval de lungime minima trebuie ca

Avem: f'(x)= . f(x)=0=x=0= f(0)=\b=1=b=1

A>0 —4ab >0
S5 L
ST —4P =|x; —x,|=2 2,[—=2
- .
1 .
=,)——=1=a=-1 s b=1
a
Raspuns corect e.
AM - XI. 235
3
-3x+
Avem: Fix) X Txra
(x2+1) x2+1

x> =3x+a=0 Sirul lui Rolle: ¢'(x)=3x>-3=0

Raspuns corect b.

AM - XI. 237

Fie: f(x):2lnx+x2—4x+m2—m+1

x>0
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2
Fi(x)==+2x-4=02x% —4x+2=0
X

Avem:
= X =1
Sirul lui Rolle
x | 0 1 + 00
‘ - m*—m-2 + 00
Trebuie ca: m2 —m—2<0:>me(—1,2)

Réspuns corect c.

AM - XI. 266
Pe baza teoremei Lagrange rezulta:

ln2=%, Ce(1,2)

2
Avem: e2<8:>2<31n2:>1n2>§:>C<%

1 . .
Demonstram c: C >~/2 < In2 < — . E suficient sd demonstram relatia:

V2
t-1

(1) It<—, t>1

Ji

g(t):lnt—i t>1:>g'(t)=l— r+l

Ji i 2+t

Daca
=———F—<0, t>1= g descrescitoare — (1)

Punem in (1) t=2

Raspuns corect c.

AM - XI. 275

Se verificd imediat ca toate punctele ¢ mentionate in lista de raspunsuri a)

—f) apartin intervalului (xl,x2) in conditiile impuse, deci nu pot fi eliminate

apriori:
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Aplicand formula Iui Cauchy pentru functiile f si g, avem:

sin x2 —sin xl cosc

/{(cosx2 —cosxl) _;ésinc

Xy — X Xy +X
27 2t

2sin
2 __cosc
XAy — X XA +X sin
—2sin 2 1sin 2 71 ¢
2 2
x| + %Xy

Unica solutie pe (x;,x, | este: C=
( 1 2) 2
Raspuns corect c.

AM - XI. 278
Avem: f(x)—f(O):xf'(Q(x)), unde 9(x)=0-x cu 06(0,1)

f‘(x)=— : Vxe[O,l]
(x+1)°
1 1
Avem: ——1:—1—2 :Vxe(O,l)
x+1 [1+o9 x]
Deci 0=0(x)="171 vee(o)
X
Bvident £ = fim 711
x—0 X 2

Raspuns corect c.
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MATEMATICA , clasa a XII — a
ALGEBRA SUPERIOARA
(simbol AL — XII)

AL - XII. 018
Avem: Xy =x*x=3x :(22 —1)x

Presupunem X = (Zk —l)x si demonstram ca:
_[Hk+1
X = (2 - l)x

X, *x=[(2k —l)x}*x:2(2k —1)x+x:(2k+l —l)x

(22” —1)x:8[(2” —l)x—x]—x, Vxel

deci

(22” —1)x:(8-2” ~8-8-1)x, Vxel

2 2n

27" _1=8.2"-17 o 27" _g8.2"416=0

@(2”—4)2=0 o M-d4eon=2

Raspuns corect e.

AL - XII. 025
E1 =(a*b)*c=(ma+nb+p)*c=m(ma+nb+p)+nc+p

E, =a*(b*c):a*(mb+nc+p)=ma+n(mb+nc+p)+p

m(m-1)=0 (1
din E; 2 E, =1n(1-n=0)
p(m-n)=0 (3)

(2) Ec (3) poate fi satis. in 2 cazuri a)

m=n dar atunci op. * este comut si nu ne intere deci a; b) p=0 iar (1) si (2) ne

m=1 si n=1 | cand * este comutat.
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sim=1 sin=0
m=0 si n=1 cand * nu este comut./ceeace ne intere.

Deci solutiile sunt: (1,0,0) si (0,1,0)
Raspuns corect a.

AL - XIIL 034
Avem:
0010 0100
0001 0010
X% = . X3= o oXYog
1000 0001 4
0100 1000
Dar 1997=4.499+1
499
1997 :(X4) Yex
1997\ 1 373 3
(X ) X (X X = XX =14)
Réspuns corect c.
AL - XIL 039 0
m >
nfm(x),fm(x)>0 = x>0
In (fm (x)): U U e tm = Tnm
0 L fm(x)<o0 x<0

A
Inefe=teofn=0n o e=1
%k
o001 fn = Fn o Fago1 =y & 200ln=1=ngl

Raspuns corect b.

AL - XTI. 040
Inversul lui x In M este elem. simetric al operatiei x', adicd: x-x'=1 sau

(a-i—b\/g)-(a'—i-b’\/z):l, aa'+2bb‘+\/5(ab'+ba'):1
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a 2b

a

Nec.: A#0,

{aa'—i—be’:l
#0

=
ba'tab'=0

sau a2 —2b2 #(0 (Conditie Nec)

Dar, mai trebuie ca

1 2b
a’=0 ¢ ZEEU 2 2
si A A =a” -2b" ==1
. lja 1] -b
TAp o A

Réspuns corect c.

AL - XII. 041
Elementul neutru e functia identica 1, = fO

f_loft :ftof_l :fo
g

ft[x—y+%,y—lj:(x,y), V(x,y)eE
0

2
[x—y+%+f(y—1)+t?y—1+f]=(x’y)’ v,y ell

Raspuns corect e.
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AL - XII. 051
zxe=z, Vzel *este evident comutativa
z(e+i)+ie—l—i:z Vzell = e+i=1
e=1-i
2—iz

z-z'=l-i=>z'= -
zZ+1

Deci orice zell \{—i} este simetrizabil astfel incat (D \{—i},*) este grup

abelian @ = —i
Raspuns corect f.

AL - XII. 058

Egalitatea a2 = (ab)2 se mai scriu a2 =abab sau a= bab(l) Egalitatea
B =(ab)’ se scie  bE=abab=b=aba(2). Din (1) si (2) rezults
ab = (bab)(aba) & ab = b(aba)ba < ab = b3a

Inmultind la dreapta cu a obtinem aba =b3a2 adica b =b3a2, de unde

b2a2 =e.Cum b2 = a2 ultima egalitate se poate scrie a4 =e sau b4 =e

Raspuns corect a.

AL - XII. 069

10 .
Elementul neutru este £ =( A]. Elementul X =( ry J are un invers

01 -y X
' xv yv 5 ] ' 5 ' ' -
X'= L dacda si  numai daca X -X'=X"X=E adica
xx'-yy'=1L xyp+yx'=0
A doua relatie se scrie oY A . Inlocuind in prima x'=Ax; y'=-1y se
X y

obtine l’(xz +y2 :1) de unde o solutie este A'=1 si x2 +y2 =1. Numarul



Probleme model cu rezolvari si indicatii | 405 |

elementelor lui G este 9 deoarece x,ye {(A),i, 5} Grupul (G,-) va contine 4

elemente datoritd conditiei o y2 =1.

Astfel (G,e) este izomorf cu (I ,,+), deci n=4

Raspuns corect a.

AL - XII 071
Conditia de comutativitate X -X'= X" X, unde
1 a b 1 a' b'

X={01c|, X'=[0 1 c'|,implica: ac'=a'c (*)
0 01 0 0 1

Dar (*) nu este satisfacutd pentru orice a,b,cell  in cazurile

subgrupurilor generate de matricele d) si e).
Astfel, sunt comutative subgrupurile generate de a), b), c), si f).

Definim, acum, f : (D ,+) - (G,‘) prin

1 0 x
f(x)=|o 10
001
I 0 x+x' 1 0 x|l 0 x'
Avem flx+x)=]01 0 [=[01 0[]0 1 0=f(x)f(x)
00 1 00 001
Iar [ este bijectie.
Raspuns corect c.
AL - XII. 094
-1

Raspuns corect a.
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AL - XII. 097 ;
1 .
_f(zl+z2):)f(zl)+f(zz) s1 f(zl-z2):)f(zl)-f<z2), Vzi,25 €l

deci f:0 -0, f(x+yi)i)f(x)+f(yi)i)>f(x)+f(y)f(i):

s L

f(l'Z)Zf(—l)jjﬁﬂ -1, deci f(i)Zii:>f(x+yi):xiyi
1 U

()T F(2)=z f(z)=z

(sunt morfisme si bijectii)

:>S(z)=z+;=2Dez

Raspuns corect e.

AL - XII. 124

B este sistem generator, dacd pentru V?(a,b, c)
avem (a =3,b=1c= —1):
;(a,b, c) = alﬁ + an; + a3V3 = (al, Ay, a3) coordonatele vectorului ¥ in baza
B.

a=a1+a2+a3 alza—b:Z
= b= ay +ay = a2=b—c=2
c= as a3:c:—1

= Vg =(2.2,-1)

Raspuns corect c.

AL - XII. 129
Sistemul S este baza daca si numai daca este liniar independent.
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1 0 -1 A 1 0 -1 2
. 2 5 0 3 -3 0 -5 52+8
Deci #0 &< #
1 -1 3 2-4 2 0 4 1-24
-1 -1 -1 A+1 -1 -1 -1 A+1
1 -1 A 1 -1 2
=[-3 -5 5A+8|#0<=|0 -8 82+820
2 4 1-24 0 6 1-42
-9+324-484-48 20 <
-8 814‘8;&0 56 .
6 1-42

-161-5620 A% ——=——
16 2

Raspuns corect b.

AL - XII. 136 Avem:

sau

(4,3,-1)

11, 2 2 3
(2a1,a1+a1 T +2a1)

(2,3,—2)=(2a12,a12 +a§,a§ +2ag)

2af = —a =2 2ah =2 = a =1
= a11+a12=3 :>a12=1 si = a£+a§=3 :>Cl§=2

2 3 3 2 3 3_

@ +2a1 =-1 = a =-1 a, 2a2——2 :>a2——2

+
2 1
4=/l g 5= 1 2
( 1 2) 1
Raspuns corect a.
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AL - XII. 140
S (x) =0 (=7x +10xy, - 5x, +8x, ) =(0,0) =
—7)c1 + 10)62 =0
. Acest sistem liniar omogen de 2 ecuatii cu 2 necunoscute admite
—5x; +8x, =0
1 2
numai solutia banala x = 0, Xy = 0 deoarece determinantul sistemului este

-7 10 2
s |7 56+50=-67%0 . Asadar x=(0,0)e0“.

f(x)= Ax & (—7x1 +10x2, —5x1 +8x2) = (ﬂxl,lxz) &

(=7-2)x +10x, =0
Acest sistem admite solutie nebanald dacd si numai
—5x; +(8=4)x, =0
1 2
daca determinantul sdu A=0, adica
-7-4 10
-5 8-

Réspuns corect b.

A= 2=

‘:0<:>/12—/1—6:0:> A =-22y=3

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
(simbol AM - XII)
AM - XII. 001
Pentru x#0, f (x) = (x sin ij . Dacd f admite primitive pe [, fie
F:0 - oprimitiva.
Atunci F(x) = xsin§+c, Vx#0,cel .

Cum F este continua pe [ = F(O) =C
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- . F(x)-F(0) 1
Cum F este derivabild pe [| = F’(O) =K =lim ——— %= lim sin— ,
x—0 x—=0 x—0 X

limita care nu exista. Deci am obtinut o contradictie, asadar f* nu admite primitive pe [J
Raspuns corect f.

AM - XII. 004
f nu are proprietatea lui Darbaux pe [—1,1] = f nu are primitive pe [—1,1].

Intr-adevar j‘ sunt continue fard ca f sa fie continud pe [—1, 1]

10" o
f[-11]= E,lju[m]

| S —
nu este interval
Raspuns corect e.

AM - XII. 022
Schimbarea de variabile 1gx =t = x = arctgt = q)(t)
1 T
(o’(t): xe(——,—):ﬂeﬂ
2 41 272

1 1
f\/l+tg2xdx:j\/l+t2 st = [t =
m+1 241

[ 1
:ln(t+ t2+1)+C:1n(tgx+ j+C
cosx

Raspuns corect b.

AM - XII. 031
I=| ' sin x dv, J=| ' COS X v
sin x + cos x sin x + cos x

I+J=[dx=x+q
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cosx —sinx .

J—I= +dx:1n|51nx+cosx +¢y
sin x + cos x

2I:x+c1 —1n|sinx+cosx|—c2

I = %(x—ln|sin+ cosx|)+k

Raspuns corect d.

AM - XII. 039
(5+x)2 —16x—16:(x—3)2 (10+x)2 —36x—36:(x—8)2

()= \/x+5+|x 3| \/x+5 -3 \/x+10+|x g| \/x+10—|x—8|’ ce[3s]

2
/2x+ _\/: \/:_ /2x+ C9i3-]
=x+c

Réspuns corect b.

AM - XII. 043
/ 2 2
1+x 1+x dx X
1= e +]
X X 1+)c2 x\/l+x2 \/1+x2

:J+\/1+x2

unde

\jl+x +1

=1= 1+x -

Raspuns corect b.
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AM - XII. 052

3n-l 1

E=NE
1+i—
n

Alegem functia f:[0,3] >0, f(x)=

{o,z,é,z,...,3<"-1>,3}
n n n n

care este continuda deci

integrabild si diviziunea A[ 0’3]

3(n-1
si punctele & ={0,i,g,..., (n )}
nn n
lima —2\/1+x‘ =2 \/1+ —\1+0 )=
n- 0\/1+x 0 )

Réspuns corect b.

AM - XII. 066
x“+a,xe —a v \/;,oo
Cazul 1. a<l ‘x2+a= ( ) ( )
—x —a, er: \/; \/;]
1 3
F(G)ZI—(x2+a)dx:—[x—+ax} }):_l_a
0 3
Cazul II. —1<a<0
=a 1
F(a): J (—xz—a)dx-i- J' (x2+a)dx=—ia —(l+a+l
0 J—a 3
Cazul III. O<a
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1
(x2+a)dx=§+a

O —

F(a)z

Raspuns corect c.

AM - XII. 086

. L . L . . X
Avem integrala pe interval simetric din functia impara f (x) = |

N

Deci 1=0
Raspuns corect c.

AM - XII. 114
Ecuatia t2 +2(x—1)t+4:0, are A:4(x2 —2x—3) =4(x+1)(x—3)

Daci  xe(-13),A<0 si ., €0\ cu |t1|=|t2|=2. Daci

xe(—oo,—l]u[3,oo),AZO Si tl,tzeD cut12=1—xi\/x2—2x—3

1—x—\/x2—2x—3,x£—1 1—x+\]x2—2x—3,x£—1

t(x) =
|1 | et xVxZ —2x—3, x> 3; et x—VxZ—2x-3,x23:

[ ()| =

asa ca

= x+vx2 —2x=3, x<-1
f(x)= 2 xe(—1,3)

et x+VxZ —2x—3,x>3

Se calculeaza separat

1 =(Vx? 20 -3de = [y (x-1)° —4dx=%(x—1)\/(x—l)2 ~4-2In

x—1+ (x—1)2—4‘
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Atunci
4 -1 3 4
[ f(x)dx=]| (1—x+\/x2—2x—3jdx+ | 2dx+f(—1+x+\jx2—2x—3)dx=
-2 -2 -1 3
:13+3\/§+21n7_;\/g

Raspuns corect d.

AM - XII. 133

2
Avem: x4+2x3—x2—2x+2:(x2+x—1) +1

1 (x2+x—1)' )
I:f—zdxzarctg(x +x—1)
2

Deci 01+(x +x—1)

= arctgl —arctg (-1) = % _(_ Zj - %

-

Réspuns corect d.

AM - XII. 155

1 1 x2 1 V4
= 5~ |dx=arcigx| | ——| =—-—
-1 x“+1 2 -1 23
Raspuns corect c.
AM - XII. 169
2 S 3
V=7rjy4a’y:i =2
0 510 5

Raspuns corect c.
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AM - XII. 174

<
[
B

x)dx; xX= sin2 t

v sin2 t0052 t2sintcostdt =

/4

2
| sin® 21dt =
0

=
—~~
—
|

y

T

o—NyN o —

2 T

2z

—N

sin tcos2 tdt =

2
2
(1—cos4t)dt = %

1
&N

Raspuns corect b.



